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微
生
物
学
の
発
達

　
人
間
の
病
気
に
は
い
ろ
い
ろ
の
種
類
が
あ
り
ま
す
が
、
そ
の
な
か
で
最
も

恐
ろ
し
い
も
の
は
伝
染
病
で
あ
っ
て
、
昔
の
時
代
に
は
コ
レ
ラ
や
ペ
ス
ト
や

 

天 

然 

痘 

て
ん
ね
ん
と
う
な
ど
の
伝
染
病
が
ひ
ど
く
流
行
し
、
そ
れ
で
数
え
き
れ
な
い
ほ
ど

た
く
さ
ん
の
人
々
の
生
命
を
奪
っ
た
こ
と
も
、
ず
い
ぶ
ん
度
々
あ
っ
た
の
で

し
た
。
そ
の
ほ
か
に
も
伝
染
病
の
種
類
は
た
く
さ
ん
に
あ
る
の
で
す
が
、
昔

の
人
た
ち
は
そ
れ
ら
を
恐
ろ
し
い
と
は
思
っ
て
い
た
も
の
の
、
ど
う
し
て
そ

う
い
う
病
気
が
伝
染
す
る
の
か
は
ま
る
で
わ
か
ら
な
か
っ
た
の
で
す
か
ら
、

と
も
か
く
神
さ
ま
に
お
祈
り
す
る
と
か
、
い
ろ
い
ろ
の
お
ま
じ
な
い
な
ど
を
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し
て
、
そ
れ
か
ら
免
れ
よ
う
と
す
る
の
が
せ
い
ぜ
い
で
あ
っ
た
の
で
し
た
。

と
こ
ろ
で
こ
の
よ
う
な
多
く
の
伝
染
病
は
眼
に
見
え
な
い
ほ
ど
の
小
さ
な
黴ば

   

菌 

い
き
ん
か
ら
お
こ
る
の
だ
と
い
う
こ
と
は
、
今
で
は
一
般
に
知
ら
れ
て
い
ま
す

し
、
で
す
か
ら
消
毒
を
行
っ
て
そ
の 

黴  

菌 

ば
い
き
ん

を
殺
し
て
し
ま
え
ば
病
気
も
な

く
な
っ
て
し
ま
う
こ
と
も
す
っ
か
り
わ
か
っ
た
の
で
す
が
、
そ
れ
が
こ
れ
ほ

ど
わ
か
っ
た
の
は
、
つ
ま
り
は
微
生
物
学
と
い
う
学
問
が
す
ば
ら
し
く
発
達

し
て
来
た
お
か
げ
な
の
で
す
。

　
さ
て
、
こ
の
微
生
物
学
は
い
つ
頃
か
ら
始
ま
っ
た
の
か
と
云い
い
ま
す
と
、

そ
れ
は
も
ち
ろ
ん 

黴  

菌 

ば
い
き
ん

の
よ
う
な
微
生
物
を
見
る
こ
と
の
で
き
る
顕
微
鏡

が
だ
ん
だ
ん
に
発
達
し
て
か
ら
の
こ
と
で
あ
る
の
は
云い
う
ま
で
も
あ
り
ま
せ

ん
。
顕
微
鏡
の
最
初
の
も
の
は
、
虫
眼
鏡
を
利
用
し
て
つ
く
ら
れ
た
の
で
す
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が
、
そ
れ
は
十
七
世
紀
の
時
代
で
、
オ
ラ
ン
ダ
の
レ
ー
ヴ
ェ
ン
ホ
ー
ク
と
い

う
学
者
が
初
め
て 

水  

溜 

み
ず
た
ま

り
の
な
か
に
あ
る
微
生
物
を
見
つ
け
出
し
た
と
云い

わ
れ
て
い
ま
す
。
微
生
物
と
云い
っ
て
も
、
も
ち
ろ
ん
そ
の
頃
は
ど
ん
な
も
の

か
は
っ
き
り
し
な
か
っ
た
の
で
す
が
、
だ
ん
だ
ん
に
そ
の
研
究
が
進
ん
で
来

て
、
十
九
世
紀
の
半
ば
頃
に
な
っ
て
よ
う
や
く
そ
の
な
か
に
は
原
虫
類
と
い

う
動
物
に
属
す
る
も
の
と
、
細
菌
ま
た
は
バ
ク
テ
リ
ア
と
呼
ば
れ
る
植
物
に

属
す
る
も
の
と
あ
る
こ
と
が
わ
か
っ
て
来
ま
し
た
。
ま
た
こ
の
よ
う
な
微
生

物
が
見
つ
け
出
さ
れ
て
か
ら
も
、
そ
れ
ら
の
微
生
物
は
ど
こ
か
ら
か
自
然
に

湧
き
出
て
く
る
も
の
だ
と
い
う
考
え
が
一
般
に
行
わ
れ
て
い
て
、
こ
れ
は
な

か
な
か
人
々
の
頭
を
去
ら
な
か
っ
た
の
で
し
た
。
も
っ
と
も
十
七
世
紀
の
時

代
に
既すで
に
イ
タ
リ
ヤ
の
レ
ー
デ
イ
と
い
う
動
物
学
者
は
肉
が
腐
っ
て
も
蠅はえ
を
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近
よ
ら
せ
な
け
れ
ば
蛆うじ
が
発
生
し
な
い
と
い
う
こ
と
を
実
験
で
示
し
た
の
で

し
た
が
、
微
生
物
は
ま
さ
か
そ
う
は
ゆ
く
ま
い
と
、
多
く
の
人
々
は
考
え
て

い
ま
し
た
し
、
ま
た
十
七
世
紀
の
始
め
頃
に
は
、
食
料
品
を
熱
し
て
缶
詰
に

す
る
と
、
い
つ
ま
で
も
腐
敗
し
な
い
こ
と
が
わ
か
り
、
そ
の
方
法
が
広
く
行

わ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
の
に
も
拘
ら
ず
、
こ
の
際
に
微
生
物
の
発
生
し
な
い

の
は
、
微
生
物
に
必
要
で
あ
る
空
気
が
取
り
の
け
ら
れ
て
い
る
か
ら
だ
と
云い

っ
て
、
や
は
り
自
然
発
生
を
信
じ
て
い
る
人
々
も
か
な
り
あ
っ
た
の
で
し
た
。

で
す
か
ら
そ
う
い
う
考
え
の
全
く
誤
り
で
あ
る
こ
と
が
確
か
に
さ
れ
た
の
は
、

よ
う
や
く
十
九
世
紀
の
半
ば
過
ぎ
の
こ
と
で
、
そ
こ
に
は
、
こ
こ
に
お
話
し

し
よ
う
と
す
る
パ
ス
ト
ゥ
ー
ル
の
た
く
さ
ん
の
輝
か
し
い
研
究
が
成
さ
れ
た

か
ら
で
あ
る
と
い
う
こ
と
を
知
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
の
で
す
。
実
際
に
微
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生
物
学
は
パ
ス
ト
ゥ
ー
ル
の
お
か
げ
で
ど
れ
程
進
歩
し
た
か
を
見
ま
す
と
、

い
か
に
も
驚
く
べ
き
ほ
ど
で
、
昔
か
ら
悪
魔
の
よ
う
に
呪
わ
れ
た
伝
染
病
が
、

今
で
は
適
当
な
方
法
を
講
じ
さ
え
す
れ
ば
、
さ
ほ
ど
恐
ろ
し
い
も
の
で
は
な

く
な
っ
た
と
云い
う
の
も
、
す
べ
て
こ
れ
ら
の
研
究
の
お
か
げ
で
あ
る
こ
と
を

思
う
な
ら
ば
、
こ
の
よ
う
な
研
究
こ
そ
じ
つ
に
我
々
人
間
に
と
っ
て
こ
の
上

な
く
尊
い
賜
物
で
あ
る
と
云い
わ
な
く
て
は
な
ら
な
い
で
し
ょ
う
。

　
　
　
　
　
　
　
パ
ス
ト
ゥ
ー
ル
の
経
歴

　
ル
イ
・
パ
ス
ト
ゥ
ー
ル
は
一
八
二
二
年
の
十
二
月
二
十
七
日
に
フ
ラ
ン
ス

の
ド
ー
ル
と
い
う
小
さ
な
町
で
生
ま
れ
ま
し
た
。
父
は
ジ
ャ
ン
・
ジ
ョ
セ
フ
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と
い
う
名
で
、  

鞣    

皮  

な
め
し
が
わ

を
つ
く
る
仕
事
を
し
て
い
た
の
で
、
そ
れ
だ
け
に

家
も
貧
し
く
、
み
す
ぼ
ら
し
い
生
活
を
し
て
い
た
の
で
し
た
。
ル
イ
が
生
ま

れ
て
数
年
後
に
は
マ
ル
ノ
ー
と
い
う
町
に
移
り
、
間
も
な
く
仕
事
の
都
合
で

ア
ル
ボ
ア
の
町
に
転
じ
ま
し
た
。
こ
の
町
で
ル
イ
は
小
学
校
に
入
り
、
次
い

で
自
分
で
苦
学
し
な
が
ら
ブ
ザ
ン
ソ
ン
の
中
学
校
を
終
え
て
か
ら
、
パ
リ
へ

赴
い
て
高
等
師
範
学
校
に
入
学
し
、
一
八
四
七
年
に
そ
こ
を
卒
業
し
ま
し
た
。

ル
イ
は
幼
少
の
頃
に
は
、
さ
ほ
ど
の
特
徴
も
な
く
、
た
だ
パ
ス
テ
ル
画
に
巧

み
で
あ
っ
て
、
そ
の
頃
描
い
た
も
の
が
今
で
も
残
っ
て
い
る
の
で
す
が
、
そ

の
後
学
業
が
進
む
に
つ
れ
て
、
だ
ん
だ
ん
に
科
学
の
研
究
に
興
味
を
感
ず
る

よ
う
に
な
り
、
師
範
学
校
を
終
え
る
際
に
は
自
分
の
科
学
上
の
研
究
を
立
派

な
論
文
に
ま
と
め
る
迄まで
に
な
り
ま
し
た
。
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高
等
師
範
を
卒
業
し
て
か
ら
も
、
そ
こ
で
な
お
熱
心
に
研
究
を
進
め
て
い

る
中
に
、 

酒 

石 

酸 

し
ゅ
せ
き
さ
ん
の
結
晶
に
関
す
る
論
文
が
、
パ
リ
の
科
学
学
士
院
会
員

と
し
て
著
名
な
ビ
オ
ー
た
ち
に
認
め
ら
れ
、
そ
れ
か
ら
は
い
つ
も
そ
の
恩
顧

を
受
け
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
間
も
な
く
デ
ィ
ジ
ョ
ン
中
学
の
物
理
学
の

教
師
に
任
命
さ
れ
ま
し
た
が
、
そ
こ
で
は
研
究
が
で
き
な
い
の
で
、
そ
れ
を

ひ
ど
く
悲
し
ん
で
寧むし
ろ
パ
リ
に
帰
る
こ
と
を
望
ん
で
い
た
と
こ
ろ
へ
、
ビ
オ

ー
等
の
奔
走
に
よ
っ
て
ス
ト
ラ
ス
ブ
ル
グ
の
大
学
の
助
教
授
に
任
命
さ
れ
た

の
で
し
た
。
そ
の
と
き
に
は
彼
は
ど
ん
な
に
嬉うれ
し
く
感
じ
た
か
わ
か
ら
な
い

程
で
、
早
速
に
そ
こ
へ
赴
き
ま
し
た
。
こ
れ
は
一
八
四
九
年
一
月
の
こ
と
で

す
。

　
こ
の
時
か
ら
ル
イ
・
パ
ス
ト
ゥ
ー
ル
の
熱
心
な
、
そ
し
て
倦う
む
こ
と
を
知
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ら
な
い
学
問
上
の
研
究
が
そ
の
軌
道
に
乗
っ
た
の
で
し
た
が
、
彼
の
す
ぐ
れ

た
頭
脳
に
よ
っ
て
そ
れ
が
い
つ
も
輝
か
し
い
成
功
を
収
め
て
行
っ
た
の
で
し

た
。
か
く
て
六
年
後
に
は
リ
ー
ル
大
学
の
教
授
と
な
り
、
一
八
五
七
年
に
は

母
校
で
あ
っ
た
パ
リ
の
高
等
師
範
の
学
校
長
に
任
命
さ
れ
ま
し
た
。
こ
こ
で

 

益  

々 

ま
す
ま
す

研
究
を
積
ん
で
学
界
に
重
ん
ぜ
ら
れ
て
い
た
の
で
し
た
が
、
一
八
七

〇
年
に
普
仏
戦
争
が
起
っ
て
、
パ
リ
の
都
も
混
乱
に
陥
っ
た
の
で
、
止
む
な

く
郷
里
に
帰
っ
て
不
自
由
な
が
ら
も
研
究
を
続
け
て
い
ま
し
た
。
そ
し
て
戦

争
の
終
っ
た
一
八
七
四
年
に
は
パ
リ
の
ソ
ル
ボ
ン
ヌ
大
学
の
教
授
と
な
り
、

そ
れ
か
ら
更さら
に
世
界
を
驚
か
す
よ
う
な
業
績
を
挙
げ
ま
し
た
。
そ
れ
で
一
八

八
八
年
に
は
世
界
の
あ
ら
ゆ
る
場
所
か
ら 
莫  
大 
ば
く
だ
い

な
資
金
が
集
め
ら
れ
、
彼

の
名
を
附ふ
し
た
立
派
な
パ
ス
ト
ゥ
ー
ル
研
究
所
が
パ
リ
に
建
設
さ
れ
て
、
そ
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の
所
長
と
な
り
ま
し
た
。
こ
の
資
金
の
寄
附
者
の
な
か
に
は
、
ロ
シ
ヤ
や
ブ

ラ
ジ
ル
の
皇
帝
、
ト
ル
コ
の
国
王
な
ど
も
あ
り
、
そ
れ
か
ら
さ
さ
や
か
な
農

夫
に
至
る
ま
で
あ
ら
ゆ
る
階
級
の
人
々
を
含
ん
で
い
た
と
云い
う
こ
と
で
す
。

そ
し
て
当
時
の
フ
ラ
ン
ス
の
大
統
領
カ
ル
ノ
ー
が
こ
の
研
究
所
の
開
始
の
祝

辞
を
述
べ
た
の
に
対
し
て
、
パ
ス
ト
ゥ
ー
ル
は
つ
つ
ま
し
い
言
葉
を
も
っ
て
、

「
こ
の
研
究
所
の
仕
事
こ
そ
は
世
界
の
す
べ
て
の
人
々
の
幸
福
の
た
め
に
な

さ
れ
る
も
の
で
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
」
と
答
え
た
と
い
う
こ
と
で
す
。

　
こ
の
時
か
ら
今
日
ま
で
こ
の
研
究
所
に
は
す
ぐ
れ
た
学
者
が
集
ま
っ
て
す

ば
ら
し
い
研
究
を
行
い
つ
づ
け
て
い
ま
す
。
こ
れ
も
パ
ス
ト
ゥ
ー
ル
の
偉
大

な
仕
事
の
お
か
げ
で
あ
る
と
云い
わ
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
ま
た
一
八
九
二

年
に
は
、
彼
の
七
十
歳
の
祝
賀
の
式
が
ソ
ル
ボ
ン
ヌ
大
学
で
盛
大
に
行
わ
れ
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ま
し
た
が
、
こ
れ
こ
そ
パ
リ
の
歴
史
の
な
か
で
最
も
美
し
い
一
頁
ペ
ー
ジを
な
す
も

の
だ
と
評
せ
ら
れ
た
と
の
こ
と
で
す
。
そ
の
後
一
八
九
五
年
の
九
月
二
十
八

日
に
病
が
重
か
さ
なっ
て
こ
の
偉
大
な 

碩  

学 

せ
き
が
く

は
つ
い
に
こ
の
世
を
去
り
ま
し
た
。

フ
ラ
ン
ス
で
は
彼
を
尊
重
し
て
、
ノ
ー
ト
ル
ダ
ム
の
聖
堂
で
国
葬
を
行
っ
て

こ
の
上
も
な
い
哀
惜
の
念
を
表
し
た
の
で
し
た
。
な
お
フ
ラ
ン
ス
の
国
民
が

ど
れ
ほ
ど
彼
を
尊
敬
し
て
い
る
か
と
云い
う
こ
と
に
つ
い
て
は
、
パ
リ
の
あ
る

新
聞
社
で
フ
ラ
ン
ス
の
偉
人
投
票
を
行
っ
た
際
に
、
パ
ス
ト
ゥ
ー
ル
に
集
ま

っ
た
投
票
の
数
が
あ
の
名
だ
か
い
ナ
ポ
レ
オ
ン
を
さ
え
遥はる
か
に
と
び
超
え
て

絶
対
的
な
第
一
位
を
占
め
た
と
い
う
こ
と
で
も
よ
く
わ
か
る
の
で
す
。
そ
し

て
こ
の
事
は
ま
た
国
民
が
学
問
を
尊
重
す
る
念
の
強
い
こ
と
を
示
す
点
で
、

フ
ラ
ン
ス
の
一
つ
の
特
質
を
も
示
し
て
い
る
と
見
て
よ
い
の
で
し
ょ
う
。
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微
生
物
の
研
究

　
パ
ス
ト
ゥ
ー
ル
の
学
問
上
の
仕
事
は
非
常
に
た
く
さ
ん
あ
っ
て
、
こ
こ
で

そ
れ
を
一
々
こ
ま
か
く
お
話
し
し
て
い
る
わ
け
に
は
ゆ
き
ま
せ
ん
が
、
ご
く

大
体
を
云い
え
ば
微
生
物
に
関
す
る
研
究
と
、
そ
れ
で
起
さ
れ
る
病
気
か
ら
の

免
疫
の
方
法
を
明
ら
か
に
し
た
こ
と
で
あ
り
ま
す
。
ま
ず
微
生
物
が
自
然
に

発
生
す
る
も
の
で
は
な
い
と
云い
う
こ
と
に
対
し
て
は
、
た
と
え
空
気
が
あ
っ

て
も
、
そ
れ
が
完
全
に
き
れ
い
で
あ
れ
ば
微
生
物
が
決
し
て
発
生
し
な
い
と

云い
う
こ
と
を
、
実
験
で
示
し
ま
し
た
。
普
通
の
空
気
の
な
か
に
は
ど
こ
に
で

も
腐
敗
を
お
こ
さ
せ
る
細
菌
が
い
る
の
で
す
が
、
場
所
に
よ
っ
て
は
そ
れ
の
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少
な
い
処
も
あ
る
の
で
、
人
家
か
ら
離
れ
た
辺
鄙
へ
ん
ぴ
な
場
所
や
高
い
山
の
上
で

は
そ
う
で
あ
る
こ
と
を
実
験
で
示
し
ま
し
た
。
そ
し
て
高
さ
三
千
メ
ー
ト
ル

も
あ
る
モ
ン
ブ
ラ
ン
の
山
の
頂
き
で
は
腐
敗
の
殆
ほ
と
んど
起
ら
な
い
こ
と
を
も
確

か
め
ま
し
た
。
ま
た
こ
の
実
験
に
続
い
て
、
酒
類
を 

醗  

酵 

は
っ
こ
う

さ
せ
る
働
き
が

す
べ
て
微
生
物
に
依
る
こ
と
、
し
か
も
そ
の
際
に
も
微
生
物
に
い
ろ
い
ろ
の

種
類
が
あ
っ
て
、
そ
の
働
き
の
め
い
め
い
ち
が
う
こ
と
な
ど
を
明
ら
か
に
し

ま
し
た
。
こ
れ
ら
の
研
究
で
腐
敗
と
か 

醗  

酵 

は
っ
こ
う

と
か
の
は
た
ら
き
が
す
べ
て

微
生
物
に
よ
っ
て
起
さ
れ
る
こ
と
が
確
か
に
な
っ
た
の
で
、
こ
れ
は
学
問
の

上
で
大
き
な
功
績
の
一
つ
で
あ
り
ま
す
。
な
お
パ
ス
ト
ゥ
ー
ル
は
、
こ
の
よ

う
な 

醗  

酵 

は
っ
こ
う

が
い
つ
も
あ
る
温
度
の
範
囲
の
な
か
で
の
み
起
る
こ
と
を
示
し

た
の
で
、
実
用
の
上
に
意
外
に
大
き
な
効
果
を
挙
げ
る
よ
う
に
な
っ
た
の
で

14ルイ・パストゥール



し
た
。
そ
れ
は
元
来
フ
ラ
ン
ス
で
は 

葡 

萄 

酒 

ぶ
ど
う
し
ゅ

の
醸
造
が
盛
ん
に
行
わ
れ
て

い
て
、
そ
れ
が
重
要
な
産
物
と
な
っ
て
い
た
の
で
し
た
が
、
醸
造
家
が
時
々

失
敗
し
て
腐
敗
さ
せ
た
り
風
味
を
そ
こ
な
わ
せ
る
こ
と
が
あ
っ
て
困
っ
て
い

た
の
に
、
パ
ス
ト
ゥ
ー
ル
は
そ
れ
が 

醗 

酵 

菌 

は
っ
こ
う
き
ん
の
作
用
に
よ
る
こ
と
を
示
し
、

摂
氏
五
十
度
乃
至
な
い
し
六
十
度
の
温
度
に
数
分
間
熱
し
さ
え
す
れ
ば
こ
の
菌
を
取

り
除
く
こ
と
の
で
き
る
の
を
明
ら
か
に
し
た
か
ら
で
す
。
そ
れ
迄まで
は 

葡 

萄 

ぶ
ど
う
し

酒 ゅ
を
保
存
す
る
の
に
止
む
を
得
ず
ア
ル
コ
ー
ル
を
混
ぜ
て
い
た
の
で
し
た

が
、
そ
れ
で
は
値
段
も
高
く
な
り
、
ま
た
健
康
に
も
害
が
あ
っ
た
の
で
す
。

と
こ
ろ
が
パ
ス
ト
ゥ
ー
ル
の
方
法
で 
醗 
酵 

菌 
は
っ
こ
う
き
ん
を
除
い
て
し
ま
え
ば
、
ご
く

簡
単
に
保
存
が
出
来
る
の
で
、
醸
造
家
に
は
こ
の
上
も
な
く
都
合
よ
く
な
り
、

以
来
こ
の
方
法
は
パ
ス
ト
ゥ
ー
リ
ゼ
ー
シ
ョ
ン
と
呼
ば
れ
て
広
く
行
わ
れ
る
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よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
ま
た
こ
の
頃
フ
ラ
ン
ス
に
は
蚕
に
ペ
ブ
ラ
ン
病
と
名

づ
け
ら
れ
た
一
種
の
病
気
が
流
行
し
出
し
て
だ
ん
だ
ん
に
全
国
に
ひ
ろ
が
っ

て
そ
の
お
か
げ
で  

養  

蚕  

業  

よ
う
さ
ん
ぎ
ょ
う

が
ま
る
で
み
じ
め
な
有
様
に
な
り
、
あ
る
地

方
で
は
桑
を
植
え
る
こ
と
も
や
め
て
し
ま
っ
た
の
で
、
土
地
も
荒
れ
果
て
る

ほ
ど
に
な
り
ま
し
た
。
そ
れ
で
政
府
で
は
こ
の
対
策
を
講
ず
る
必
要
に
迫
ら

れ
、
パ
ス
ト
ゥ
ー
ル
に
そ
の
病
気
の
研
究
を 

依  

嘱 

い
し
ょ
く

し
た
の
で
、
彼
は
そ
れ

か
ら
五
年
間
い
ろ
い
ろ
な
苦
心
を
重
ね
て
こ
れ
を
し
ら
べ
た
末
に
、
つ
い
に

蚕
か
ら
出
る
蛾が
の
か
ら
だ
の
な
か
に
病
原
と
な
る
微
生
物
の
あ
る
の
を
見
つ

け
出
し
、
そ
の
後
こ
の
病
気
の
予
防
法
を
も
明
ら
か
に
し
ま
し
た
。
こ
の
お

か
げ
で
フ
ラ
ン
ス
の  

養  

蚕  

業  

よ
う
さ
ん
ぎ
ょ
う

も
以
前
の
よ
う
に 

恢  

復 

か
い
ふ
く

し
て
再
び
盛
ん

に
な
っ
た
の
は
、
フ
ラ
ン
ス
の
産
業
に
対
す
る
大
き
な
貢
献
で
あ
っ
た
と
云い
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わ
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
が
、
そ
れ
と
共
に
学
問
の
上
で
も
、
病
原
体
と
し

て
の
微
生
物
を
確
実
に
し
た
点
で
す
ば
ら
し
い
功
績
を
示
し
た
の
で
あ
り
ま

し
た
。

　
実
際
に
こ
の
時
ま
で
は
微
生
物
が
い
ろ
い
ろ
な
病
原
に
な
る
と
い
う
こ
と

も
よ
く
わ
か
っ
て
い
な
か
っ
た
の
で
す
か
ら
、
医
者
が
外
科
手
術
を
行
う
場

合
に
も
一
向
に
消
毒
を
行
わ
な
い
で
平
気
で
す
ま
し
て
い
た
の
で
し
た
が
、

こ
こ
で
消
毒
の
必
要
で
あ
る
こ
と
も
わ
か
り
、
そ
こ
で
消
毒
に
は 

石 

炭 

酸 

せ
き
た
ん
さ
ん

を
つ
か
え
ば
よ
い
と
云い
う
こ
と
を
イ
ギ
リ
ス
の
外
科
医
ジ
ョ
セ
フ
・
リ
ス
タ

ー
が
見
つ
け
出
し
ま
し
た
。
こ
れ
は
一
八
六
七
年
の
こ
と
で
し
た
が
、
そ
の

後
数
年
経
っ
て
普
仏
戦
争
が
起
っ
た
の
で
、
そ
の
お
り
の
負
傷
者
の
手
当
に

は
そ
れ
が
非
常
に
役
立
っ
た
の
で
し
た
。
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免
疫
療
法
の
確
立

　
パ
ス
ト
ゥ
ー
ル
は
こ
れ
に
続
い
て
い
ろ
い
ろ
な
伝
染
病
の
予
防
の
方
法
を

熱
心
に
研
究
し
ま
し
た
が
、
そ
れ
に
は
結
局
免
疫
と
い
う
事
実
を
利
用
す
る

の
が
最
も
適
切
で
あ
る
の
を
見
つ
け
出
し
ま
し
た
。

　
免
疫
と
い
う
の
は
、
か
な
り
古
く
か
ら
知
ら
れ
て
い
た
事
実
で
、
例
え
ば

 

天 

然 

痘 

て
ん
ね
ん
と
う
に
か
か
っ
た
人
が
癒
え
て
し
ま
う
と
、
今
度
は
二
度
と
か
か
る
こ

と
が
め
っ
た
に
な
い
と
い
う
の
は
、
そ
れ
で
あ
り
ま
す
。
そ
れ
で
ず
い
ぶ
ん

昔
か
ら
イ
ン
ド
や
支
那
で
は
、 

天 

然 

痘 

て
ん
ね
ん
と
う
に
か
か
っ
た
人
の  

膿    

汁  

の
う
じ
ゅ
う

を
と

っ
て
そ
れ
を
傷
口
に
入
れ
て
免
疫
す
る
と
い
う
方
法
が
行
わ
れ
て
い
た
と
い
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う
こ
と
で
、
そ
れ
が
十
七
世
紀
頃
に
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
に
も
伝
え
ら
れ
ま
し
た
が
、

十
八
世
紀
の
末
に
イ
ギ
リ
ス
の
エ
ド
ワ
ー
ド
・
ジ
ェ
ン
ナ
ー
と
い
う
医
者
が

こ
れ
を
応
用
し
て
つ
い
に 

種 

痘 

法 

し
ゅ
と
う
ほ
う
の
効
力
の
あ
る
こ
と
を
見
つ
け
出
し
ま

し
た
。
こ
れ
は 
天 

然 

痘 
て
ん
ね
ん
と
う
に
か
か
っ
た
牛
か
ら
そ
の
病
菌
を
含
ん
だ  

痘    

と
う
び
ょ

苗  う
と
い
う
も
の
を
つ
く
り
、
そ
れ
を
人
間
に
植
え
つ
け
る
方
法
な
の
で
す
。

こ
の
お
か
げ
で 

天 
然 
痘 

て
ん
ね
ん
と
う
に
対
す
る
免
疫
が
広
く
行
わ
れ
る
よ
う
に
な
り
、

そ
の
流
行
も
大
い
に
減
る
よ
う
に
な
っ
た
の
で
し
た
が
、
パ
ス
ト
ゥ
ー
ル
は

こ
れ
を
い
ろ
い
ろ
な
病
気
に
応
用
し
よ
う
と
し
て
、
研
究
を
進
め
た
の
で
し

た
。

　
ち
ょ
う
ど
一
八
七
九
年
の
頃
の
こ
と
で
し
た
。
ア
メ
リ
カ
で
鶏
コ
レ
ラ
と

豚
ペ
ス
ト
と
が
ひ
ど
く
流
行
し
て
、
非
常
な
損
害
を
生
じ
ま
し
た
。
パ
ス
ト
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ゥ
ー
ル
は
た
く
さ
ん
の
実
験
を
行
っ
て
、
ま
ず
そ
れ
ら
の
病
原
体
を
見
つ
け

出
し
、
そ
れ
か
ら
予
防
法
を
も
考
え
出
し
て
そ
れ
に
成
功
し
た
の
で
し
た
。

こ
と
に
脾 
脱 

疽 

病 
ひ
だ
っ
そ
び
ょ
う

と
い
う
家
畜
の
病
気
の
お
か
げ
で
フ
ラ
ン
ス
で
も
羊
や

牝
牛
め
う
し
が
斃たお
れ
る
こ
と
が
多
か
っ
た
の
で
、
そ
の
予
防
接
種
の
方
法
を
パ
ス
ト

ゥ
ー
ル
が
完
成
し
た
こ
と
は
、
羊
毛
の
生
産
や
牛
の
増
産
の
上
に
も
非
常
に

役
立
っ
た
の
で
し
た
。
こ
れ
は
一
八
八
一
年
の
こ
と
で
、
パ
ス
ト
ゥ
ー
ル
は

多
く
の
人
々
の
眼
前
で
そ
の
実
地
試
験
を
行
い
、
効
果
の
著
し
い
こ
と
に
つ

い
て
人
々
を
驚
か
し
た
の
で
し
た
。

　
パ
ス
ト
ゥ
ー
ル
は
、
そ
の
外
に
ビ
ー
ル
の
変
質
を
防
ぐ
方
法
を
も
見
つ
け

出
し
た
り
、
そ
の
他
の
い
ろ
い
ろ
な
研
究
に
も
成
功
し
ま
し
た
が
、
全
人
類

の
た
め
に
貢
献
し
た
彼
の
最
大
の
仕
事
と
云い
わ
れ
て
い
る
の
は
、  

恐    

水  

き
ょ
う
す
い
び
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病  
ょ
う

の
病
毒
を
発
見
し
、
そ
し
て
そ
の
予
防
法
を
考
案
し
て
そ
れ
に
成
功
し

た
こ
と
で
あ
り
ま
す
。  

恐    

水    

病  

き
ょ
う
す
い
び
ょ
う

と
い
う
の
は
、
狂
犬
に
噛か
ま
れ
た
際

に
お
こ
る
恐
ろ
し
い
病
気
で
、
こ
れ
を
救
う
治
療
法
は
そ
れ
ま
で
全
く
な
か

っ
た
の
で
し
た
が
、
パ
ス
ト
ゥ
ー
ル
の
熱
心
な
研
究
の
結
果
と
し
て
そ
れ
が

見
つ
け
出
さ
れ
た
と
い
う
こ
と
は
、
じ
つ
に
特
筆
す
る
に
足
り
る
こ
と
な
の

で
あ
り
ま
し
た
。
も
っ
と
も
パ
ス
ト
ゥ
ー
ル
は
こ
の
予
防
法
を
考
え
出
し
た

と
き
に
、
動
物
試
験
に
は
ほ
ぼ
成
功
し
た
も
の
の
、
そ
れ
で
も
こ
れ
を
人
間

に
施
し
て
果
し
て
危
険
が
な
い
か
ど
う
か
が
最
初
は
わ
か
ら
な
い
の
で
し
た

か
ら
、
実
際
に
使
用
す
る
の
に
は
少
か
ら
ず  

躊    

躇  

ち
ゅ
う
ち
ょ

し
ま
し
た
。
と
こ
ろ

が
一
八
八
五
年
の
夏
近
く
な
っ
た
頃
、
ア
ル
サ
ス
の
小
さ
な
町
か
ら
狂
犬
に

咬か
ま
れ
た
と
い
う
九
歳
の
子
供
が
母
親
に
伴
な
わ
れ
て
パ
リ
に
出
て
来
て
、
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そ
の
母
親
か
ら
パ
ス
ト
ゥ
ー
ル
に
治
療
を 

懇  

請 

こ
ん
せ
い

し
た
と
い
う
偶
然
の
機
会

が
め
ぐ
っ
て
来
ま
し
た
。
そ
れ
で
も
パ
ス
ト
ゥ
ー
ル
は
危
険
を
虞おそ
れ
て
大
い

に
た
め
ら
い
ま
し
た
が
、
つ
い
に
同
情
の
念
に
動
か
さ
れ
て
そ
の
治
療
を
試

み
る
こ
と
に
決
心
し
、
予
防
接
種
を
行
い
ま
し
た
。
併しか
し
そ
の
結
果
が
わ
か

る
ま
で
は
心
配
し
て
ひ
ど
く
な
や
み
続
け
、
若も
し
こ
れ
が
う
ま
く
ゆ
か
な
か

っ
た
ら
、
一
人
の
子
供
の
生
命
が
う
し
な
わ
れ
る
の
だ
と
思
う
と
、
と
て
も

平
静
な
気
分
で
は
い
ら
れ
な
く
な
り
、
幾
日
も
幾
日
も
眠
れ
な
い
夜
が
続
い

た
と
い
う
こ
と
で
し
た
。
と
こ
ろ
が
四
十
日
程
も
経
っ
て
そ
の
療
法
が
ま
ず

成
功
を
収
め
た
と
い
う
こ
と
が
確
か
に
な
っ
て
来
ま
し
た
の
で
、
こ
れ
で
彼

の
心
の
な
か
が
ど
れ
ほ
ど
明
る
く
な
っ
た
こ
と
で
し
た
で
し
ょ
う
。
そ
の
後

こ
の
子
供
の
病
気
が
完
全
に
な
お
っ
た
の
で
、
彼
は
始
め
て
安
心
し
て
、
よ
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ろ
こ
ん
だ
の
で
し
た
。
実
際
に
こ
の
予
防
法
に
よ
っ
て
今
ま
で
は
全
く
治
療

の
方
法
の
な
か
っ
た  

恐    

水    

病  

き
ょ
う
す
い
び
ょ
う

が
癒
や
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
と
い
う

こ
と
は
、
医
学
の
歴
史
の
上
で
い
か
に
も
輝
か
し
い
出
来
事
で
あ
る
と
云い
っ

て
よ
い
の
で
す
。
パ
ス
ト
ゥ
ー
ル
の
た
く
さ
ん
の
研
究
の
お
か
げ
で
こ
と
に

恐
ろ
し
い
病
気
に
対
す
る
医
療
の
方
法
が
進
ん
で
来
た
と
い
う
こ
と
を
思
う

と
、
さ
す
が
に
学
問
の
尊
さ
を
讚たた
え
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
で
し
ょ
う
。
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