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元
素
の
週
期
律

　
物
質
の
元
素
に
は
、
た
く
さ
ん
の
異
な
っ
た
種
類
が
あ
り
ま
す
が
、
今
で

は
そ
の
原
子
量
の
最
も
小
さ
い
水
素
か
ら
、
そ
れ
の
最
も
大
き
い
ウ
ラ
ン
に

至
る
ま
で
の
間
に
、
全
体
で
九
十
二
箇こ
の
元
素
の
あ
る
こ
と
が
知
ら
れ
て
い

ま
す
。
と
こ
ろ
が
、
そ
れ
ら
の
元
素
を
大
体
に
お
い
て
原
子
量
の
順
に
並
べ

て
ゆ
き
ま
す
と
、
お
も
し
ろ
い
こ
と
に
は
、
あ
る
間
隔
を
お
い
て
互
い
に
性

質
の
似
て
い
る
元
素
が
繰
返
し
て
あ
ら
わ
れ
て
来
る
の
で
す
。

　
も
っ
と
も
そ
の
な
か
に
は
、
二
、
三
の
例
外
の
元
素
が
あ
っ
て
、
そ
こ
で

は
原
子
量
の
大
い
さ
の
順
を
と
り
か
え
な
く
て
は
な
り
ま
せ
ん
が
、
そ
の
ほ
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か
は
す
べ
て
原
子
量
の
順
に
そ
う
な
っ
て
ゆ
く
の
で
、
つ
ま
り
そ
れ
は
あ
る

週
期
を
も
っ
て
同
様
の
性
質
の
元
素
が
現
れ
て
来
る
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま

す
か
ら
、
こ
の
事
を
元
素
の
週
期
律
と
名
づ
け
る
の
で
す
。

　
そ
こ
で
、
こ
の
よ
う
に
し
て
同
様
の
性
質
を
も
つ
元
素
を
原
子
量
の
小
さ

い
方
を
上
に
し
て
縦
に
並
べ
て
ゆ
き
ま
す
と
、
横
向
き
に
は
大
体
に
お
い
て

原
子
量
の
増
し
て
ゆ
く
順
に
並
ぶ
こ
と
に
な
り
ま
す
。
か
よ
う
な
元
素
の
表

を
、
普
通
に
週
期
表
と
呼
ん
で
い
ま
す
が
、
と
も
か
く
こ
の
事
実
は
非
常
に

お
も
し
ろ
い
、
ま
た
い
か
に
も
目
立
っ
た
事
が
ら
な
の
で
あ
り
ま
す
。

　
と
こ
ろ
で
、
か
よ
う
な
事
実
の
あ
る
と
い
う
こ
と
を
始
め
て
見
つ
け
出
し

た
の
は
、
ロ
シ
ヤ
の
物
化
学
者
ド
ミ
ト
リ
・
イ
ヴ
ァ
ノ
ヴ
ィ
ッ
チ
・
メ
ン
デ

レ
ー
エ
フ
と
い
う
人
で
あ
り
ま
し
て
、
そ
れ
は
一
八
六
九
年
の
こ
と
で
あ
り
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ま
す
か
ら
、
今
か
ら
は
七
十
余
年
以
前
に
当
る
の
で
す
。
し
か
も
、
こ
の
よ

う
な
週
期
律
が
見
つ
け
出
さ
れ
た
お
か
げ
で
、
そ
の
後
に
新
し
い
元
素
を
発

見
す
る
の
に
大
層
都
合
が
よ
く
な
っ
た
ば
か
り
で
な
く
、
ず
っ
と
近
頃
に
な

っ
て
は
、
め
い
め
い
の
元
素
の
原
子
が
ど
の
よ
う
な
構
造
を
も
っ
て
い
る
か

と
い
う
こ
と
に
対
す
る
理
論
を
形
づ
く
っ
て
ゆ
く
の
に
も
大
い
に
役
立
っ
た

こ
と
な
ど
を
考
え
合
わ
せ
て
ゆ
き
ま
す
と
、
こ
れ
は
ま
こ
と
に
重
要
な
発
見

で
あ
っ
た
と
云い
わ
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
つ
ま
り
こ
の
意
味
で
、
物
化
学

を
学
び
、
ま
た
元
素
に
つ
い
て
の
い
ろ
い
ろ
な
知
識
を
得
よ
う
と
す
る
す
べ

て
の
人
々
に
と
っ
て
、
メ
ン
デ
レ
ー
エ
フ
の
名
は
忘
れ
る
こ
と
の
で
き
な
い

も
の
な
の
で
、
そ
こ
で
こ
こ
に
も
彼
の
一
生
に
つ
い
て
少
し
く
お
話
し
し
て

見
た
い
と
思
う
の
で
す
。
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メ
ン
デ
レ
ー
エ
フ
の
生
涯

　
メ
ン
デ
レ
ー
エ
フ
は
一
八
三
四
年
の
二
月
九
日
に
、
シ
ベ
リ
ア
の
ト
ボ
ル

ス
ク
と
い
う
町
で
生
ま
れ
ま
し
た
。
祖
父
が
始
め
て
こ
の
町
に
来
て
、
印
刷

工
場
を
設
け
、
新
聞
を
発
行
し
て
い
た
の
で
し
た
が
、
父
の
代
に
な
っ
て
は

そ
れ
も
止
め
て
、
中
等
学
校
で
あ
る
ギ
ム
ナ
ジ
ウ
ム
の
校
長
を
勤
め
ま
し
た
。

と
こ
ろ
が
そ
の
子
ど
も
が
た
く
さ
ん
あ
っ
て
、
こ
の
ド
ミ
ト
リ
・
イ
ヴ
ァ
ノ

ヴ
ィ
ッ
チ
は
十
四
人
の
兄
弟
の
一
番
の
末
子
で
あ
っ
た
の
で
す
が
、
ご
く
幼

な
い
頃
か
ら
す
ぐ
れ
た
才
能
を
も
っ
て
い
た
の
で
、
そ
の
将
来
に
大
い
に
望

み
を
か
け
て
育
て
ら
れ
た
の
で
し
た
。
併しか
し
そ
れ
か
ら
間
も
な
く
父
は
眼
を
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わ
ず
ら
っ
て
、
両
眼
と
も
見
え
な
く
な
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
の
で
、
校
長
の

役
を
も
退
か
な
く
て
は
な
ら
な
く
な
り
、
そ
の
後
は
僅
か
の
恩
給
ぐ
ら
い
で

は
一
家
の
生
活
を
支
え
る
こ
と
も
困
難
に
な
り
ま
し
た
。
こ
れ
に
は
母
親
も

大
い
に
な
や
み
ま
し
た
が
、
元
来
が
大
い
に
勝
気
で
、
ま
た
な
か
な
か
賢
明

で
も
あ
り
ま
し
た
の
で
、
近
村
に
あ
っ
た
ガ
ラ
ス
工
場
を
譲
り
受
け
、
そ
の

経
営
を
自
分
の
手
で
う
ま
く
や
っ
て
、
大
い
に
成
功
し
た
と
い
う
こ
と
で
す
。

そ
し
て
こ
の
工
場
の
近
く
に
粗
末
な
が
ら
も
木
造
の
教
会
堂
を
建
て
て
、
職

工
た
ち
に
宗
教
の
有
難
さ
を
説
き
聞
か
せ
、
平
素
は
そ
れ
を
村
の
子
ど
も
た

ち
の
た
め
の
学
校
と
し
ま
し
た
。
こ
の
お
か
げ
で
一
家
を
支
え
る
こ
と
が
で

き
た
ば
か
り
で
な
く
、
村
人
た
ち
か
ら
も
大
い
に
慕
わ
れ
る
ほ
ど
に
な
り
ま

し
た
。
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ド
ミ
ト
リ
は
こ
の
よ
う
な
環
境
の
な
か
で
育
っ
て
ゆ
き
ま
し
た
が
、
や
が

て
ト
ボ
ル
ス
ク
に
追
放
さ
れ
て
来
た
一
人
の
青
年
に
い
ろ
い
ろ
と
科
学
の
こ

と
を
教
え
ら
れ
、
元
来
が
数
学
や
科
学
を
好
ん
で
い
た
彼
の
才
能
は
、
そ
の

お
か
げ
で
ず
ん
ず
ん
と
進
ん
で
ゆ
き
ま
し
た
。
そ
し
て
そ
れ
を
見
て
母
親
も

大
い
に
喜
び
、
末
た
の
も
し
く
思
っ
て
い
た
と
い
う
こ
と
で
す
。
ド
ミ
ト
リ

は
や
が
て
ギ
ム
ナ
ジ
ウ
ム
に
入
学
し
、
数
年
の
後
に
そ
こ
を
卒
業
し
ま
し
た

が
、
こ
の
間
に
母
の
経
営
し
て
い
た
ガ
ラ
ス
工
場
が
う
ま
く
立
ち
ゆ
か
な
く

な
っ
た
ば
か
り
で
な
く
、
父
も
眼
疾
の
外
に
肺
を
わ
ず
ら
っ
て
亡
く
な
っ
て

し
ま
い
、
母
は
ひ
と
り
で
さ
ま
ざ
ま
の
苦
労
を
重
ね
ま
し
た
。
そ
の
年
齢
も

も
は
や
五
十
七
歳
に
も
な
っ
て
い
た
の
で
、
健
康
も
衰
え
て
い
た
の
で
す
が
、

そ
の
う
ち
に
工
場
が
火
事
で
焼
け
て
し
ま
い
ま
し
た
。
そ
れ
で
も
母
は
く
じ
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け
る
こ
と
な
く
、
ド
ミ
ト
リ
を
大
学
に
入
学
さ
せ
た
い
と
思
っ
て
、
ト
ボ
ル

ス
ク
か
ら 

遥  

々 

は
る
ば
る

と
モ
ス
ク
ワ
を
目
指
し
て
旅
に
出
ま
し
た
。
そ
し
て
モ
ス

ク
ワ
に
到
着
し
て
、
大
学
の
入
学
試
験
を
受
け
さ
せ
ま
し
た
。
と
こ
ろ
が
、

ド
ミ
ト
リ
は
こ
れ
に
は
失
敗
し
た
の
で
、
更
に
セ
ン
ト
・
ペ
テ
ル
ス
ブ
ル
グ

（
現
在
の
レ
ニ
ン
グ
ラ
ー
ド
）
ま
で
も
赴
い
て
、
そ
こ
で
漸
く
大
学
へ
入
学

す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
母
は
そ
れ
に
満
足
し
て
大
い
に
安
心
し
ま
し
た

が
、
間
も
な
く
病
い
に
か
か
っ
て
亡
く
な
っ
た
と
い
う
こ
と
で
す
。
こ
れ
は

一
八
五
〇
年
の
こ
と
で
し
た
が
、
そ
の
と
き
の
母
の
遺
言
が
深
く
ド
ミ
ト
リ

の
感
銘
に
値
い
し
、
彼
が
後
に
大
き
な
仕
事
に
成
功
す
る
よ
う
に
な
っ
た
の

も
、
実
に
そ
の
お
か
げ
で
あ
っ
た
と
云い
わ
れ
て
い
ま
す
。
ま
こ
と
に
彼
を
偉

大
な
科
学
者
に
育
て
上
げ
た
母
の
け
な
げ
な
努
力
は
こ
の
上
も
な
く
尊
い
も
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の
で
あ
っ
た
と
云い
わ
な
け
れ
ば
な
り
ま
す
ま
い
。

　
ド
ミ
ト
リ
は
こ
の
後
、
実
に
一
生
懸
命
に
勉
強
し
ま
し
た
。
そ
し
て
一
八

五
六
年
に
大
学
を
す
ぐ
れ
た
成
績
で
卒
業
し
、
ク
リ
ミ
ヤ
地
方
の
学
校
に
教

師
と
し
て
赴
任
し
ま
し
た
が
、
や
が
て
再
び
セ
ン
ト
・
ペ
テ
ル
ス
ブ
ル
グ
に

戻
り
、
次
い
で
フ
ラ
ン
ス
の
パ
リ
や
ド
イ
ツ
の
ハ
イ
デ
ル
ベ
ル
グ
に
留
学
し
、

当
時
の
名
だ
か
い
学
者
で
あ
っ
た
レ
ノ
ー
、
ブ
ン
ゼ
ン
、
キ
ル
ヒ
ホ
ッ
フ
な

ど
の
下
で
大
い
に
研
究
を
行
っ
た
の
で
、
こ
れ
が
彼
の
知
識
を
す
ば
ら
し
く

高
め
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
そ
し
て
一
八
六
一
年
に
故
国
に
帰
り
、
高
等

工
業
学
校
の
教
授
に
任
ぜ
ら
れ
ま
し
た
が
、
一
八
六
六
年
に
は
ペ
テ
ル
ス
ブ

ル
グ
大
学
の
教
授
と
な
り
ま
し
た
。

　
か
く
し
て
メ
ン
デ
レ
ー
エ
フ
は
学
者
と
し
て
大
い
に
尊
敬
を
受
け
、
後
に

10メンデレーエフ



は
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
諸
国
の
学
会
か
ら
名
誉
会
員
に
推
さ
れ
た
り
、  

賞    

牌  

し
ょ
う
は
い

を
贈
ら
れ
た
り
し
て
、
そ
の
輝
か
し
い
名
声
を
ま
す
ま
す
高
め
ま
し
た
が
、

た
だ
そ
の
頃
の
ロ
シ
ヤ
に
お
け
る
政
治
が
徒
ら
に
民
衆
を
圧
迫
す
る
傾
き
の

あ
っ
た
こ
と
に
対
し
て
は
、
大
い
に
不
満
を
感
じ
、
正
し
い
道
義
の
上
か
ら

こ
れ
を
難
ず
る
こ
と
な
ど
も
あ
っ
た
の
で
、
そ
の
国
内
で
は
却
っ
て
厚
遇
せ

ら
れ
な
か
っ
た
と
も
伝
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
大
学
教
授
と
し
て
は
、
一
八
九

〇
年
ま
で
在
職
し
ま
し
た
が
、
そ
の
後
度
量
衡
局
長
と
な
り
、
ま
た
枢
密
顧

問
官
と
も
な
り
ま
し
た
。
そ
し
て
一
九
〇
七
年
の
二
月
二
日
に
遂
に
こ
の
世

を
去
り
ま
し
た
が
、
遺
骸
は
ウ
ォ
ル
コ
フ
ス
キ
ー
墓
地
の
彼
の
母
マ
リ
ヤ
・

ド
ミ
ト
リ
エ
フ
ナ
の
墓
処
ぼ
し
ょ
に
相
並
ん
で
葬
ら
れ
た
と
い
う
こ
と
で
す
。
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週
期
律
の
発
見

　
メ
ン
デ
レ
ー
エ
フ
の
遺
し
た
研
究
は
い
ろ
い
ろ
あ
り
ま
す
が
、
そ
の
な
か

で
最
も
重
要
な
も
の
が
元
素
の
週
期
律
の
発
見
で
あ
る
こ
と
は
、
既
に
述
べ

た
通
り
で
あ
り
ま
す
。
元
素
に
こ
の
よ
う
な
週
期
性
が
あ
る
と
い
う
こ
と
は
、

そ
れ
よ
り
少
し
以
前
の
一
八
六
四
年
に
イ
ギ
リ
ス
の
ニ
ュ
ー
ラ
ン
ヅ
が
見
出

し
、
大
体
に
お
い
て
八
番
目
毎
に
性
質
の
類
似
し
た
元
素
が
現
れ
る
と
い
う

の
で
、
こ
れ
を
オ
ク
タ
ー
ヴ
の
法
則
と
名
づ
け
ま
し
た
が
、
こ
の
事
は
ま
だ

一
般
に
認
め
ら
れ
な
か
っ
た
の
で
し
た
。
と
こ
ろ
が
、
一
八
六
八
年
に
な
っ

て
ド
イ
ツ
の
ユ
リ
ウ
ス
・
ロ
ー
タ
ー
・
マ
イ
ヤ
ー
と
い
う
学
者
が
同
様
な
週

期
性
を
見
出
だ
し
、
こ
れ
を
学
会
で
発
表
し
ま
し
た
。
こ
の
マ
イ
ヤ
ー
の
研
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究
に
お
い
て
は
、
専
も
っ
ぱら
元
素
の
原
子
容
と
い
う
も
の
だ
け
を
考
え
て
、
そ
れ

に
つ
い
て
週
期
的
な
関
係
の
あ
る
こ
と
を
示
し
た
の
で
し
た
が
、
メ
ン
デ
レ

ー
エ
フ
は
そ
れ
以
前
か
ら
更
に
広
く
元
素
の
い
ろ
い
ろ
な
性
質
に
注
目
し
、

そ
こ
に
週
期
性
の
あ
る
こ
と
を
見
つ
け
出
し
て
、
そ
の
結
果
を
一
八
六
九
年

の
初
め
に
ロ
シ
ヤ
の
物
化
学
会
の
席
上
で
発
表
し
た
の
で
し
た
。
題
目
は

「
元
素
の
性
質
と
そ
の
原
子
量
と
の
関
係
」
と
い
う
の
で
、
そ
の
見
方
も
ご

く
一
般
的
で
あ
っ
た
こ
と
か
ら
、
こ
れ
が
そ
の
頃
の
学
界
の
注
目
を
集
め
る

こ
と
に
な
っ
た
の
で
し
た
。

　
最
初
に
記
し
た
よ
う
に
、
今
で
は
九
十
二
箇こ
の
元
素
の
あ
る
こ
と
が
知
ら

れ
て
い
る
の
で
す
が
、
メ
ン
デ
レ
ー
エ
フ
の
研
究
し
て
い
た
頃
に
は
大
体
六

十
三
箇こ
の
元
素
だ
け
し
か
知
ら
れ
て
い
な
か
っ
た
の
で
し
た
。
そ
こ
で
彼
は

13



そ
れ
を
い
ろ
い
ろ
考
え
た
末
に
八
行
十
二
列
に
並
べ
て
み
ま
し
た
。
す
る
と
、

元
素
の
な
か
で
ア
ル
カ
リ
元
素
と
か
、
ハ
ロ
ゲ
ン
元
素
と
か
云い
わ
れ
て
、
性

質
の
互
い
に
似
通
っ
て
い
る
も
の
が
縦
に
並
ぶ
こ
と
に
な
り
、
そ
れ
ら
が
、

原
子
価
を
等
し
く
す
る
こ
と
な
ど
も
こ
れ
で
明
ら
か
に
示
さ
れ
る
の
で
し
た
。

こ
う
し
て
メ
ン
デ
レ
ー
エ
フ
の
つ
く
っ
た
元
素
の
表
を
掲
げ
て
見
ま
す
と
、

次
頁
ペ
ー
ジの
図
の
通
り
で
あ
り
ま
す
。

　
こ
の
表
の
な
か
で
、
元
素
の
名
の
下
に
あ
る
数
字
は
そ
の
頃
認
め
ら
れ
て

い
た
原
子
量
で
あ
り
ま
す
が
、
今
で
は
そ
れ
ら
も
更
に
精
密
に
測
ら
れ
る
よ

う
に
な
っ
た
の
で
、
こ
こ
に
記
し
て
あ
る
の
と
は
幾
ら
か
違
っ
て
い
る
の
も

あ
り
ま
す
。
ま
た
、
そ
の
外
に
、
元
素
の
週
期
性
は
、
実
は
こ
の
よ
う
な
原

子
量
に
よ
る
の
で
は
な
く
、
原
子
の
構
造
の
上
か
ら
定
め
ら
れ
る
原
子
番
号
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と
い
う
数
に
依
る
の
で
あ
る
こ
と
も
今
で
は
わ
か
っ
て
来
た
の
で
す
が
、
メ

ン
デ
レ
ー
エ
フ
の
時
代
に
は
そ
れ
ら
は
全
く
知
ら
れ
て
い
な
か
っ
た
の
で
す

か
ら
、
彼
が
原
子
量
に
基
づ
い
て
こ
の
週
期
性
を
見
つ
け
出
し
た
の
は
、
確

か
に
す
ぐ
れ
た
卓
見
で
あ
っ
た
の
で
す
し
、
ま
た
最
初
に
も
述
べ
ま
し
た
よ

う
に
、
そ
れ
が
新
し
い
元
素
の
発
見
や
原
子
構
造
の
理
論
を
つ
く
っ
て
ゆ
く

上
に
も
、
大
い
に
役
立
っ
た
の
で
し
た
。
現
在
の
書
物
に
載
せ
ら
れ
て
い
る

元
素
週
期
表
は
、
そ
の
後
の
い
ろ
い
ろ
な
研
究
に
よ
っ
て
訂
正
さ
れ
て
来
て

い
る
の
で
、
こ
れ
と
は
い
く
ら
か
違
っ
て
い
ま
す
が
、
メ
ン
デ
レ
ー
エ
フ
の

最
初
に
つ
く
っ
た
こ
の
表
が
そ
の
基
礎
に
な
っ
て
い
る
の
で
す
か
ら
、
そ
の

意
味
で
こ
の
表
は
歴
史
的
に
重
要
な
価
値
を
も
っ
て
い
る
と
云い
わ
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
の
で
し
ょ
う
。
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週
期
表
は
こ
の
よ
う
に
大
切
な
も
の
で
あ
り
ま
す
が
、
そ
れ
に
も
拘
わ
ら

ず
メ
ン
デ
レ
ー
エ
フ
が
初
め
て
こ
れ
を
発
表
し
た
頃
に
は
、
学
界
の
な
か
で

も
ま
だ
そ
れ
程
に
こ
の
表
の
重
要
な
意
味
が
認
め
ら
れ
な
か
っ
た
の
で
、
あ

る
人
た
ち
な
ど
は
、
そ
れ
を
徒
ら
な 

冥  

想 

め
い
そ
う

に
た
よ
っ
て
い
る
空
論
に
過
ぎ

な
い
と
ま
で
非
難
し
た
と
も
伝
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
と
こ
ろ
が
、
そ
の
後
に

な
っ
て
新
し
く
発
見
さ
れ
た
元
素
が
正
し
く
こ
の
週
期
表
で
示
さ
れ
る
位
置

を
占
め
、
そ
の
性
質
も
メ
ン
デ
レ
ー
エ
フ
の
予
言
し
た
通
り
の
も
の
で
あ
る

こ
と
な
ど
が
、
だ
ん
だ
ん
に
認
め
ら
れ
て
来
ま
し
た
の
で
、
そ
う
な
る
と
、

も
は
や
こ
れ
を
疑
う
わ
け
に
ゆ
か
な
く
な
っ
て
、
ま
す
ま
す
そ
の
重
要
な
意

味
が
認
め
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
の
で
し
た
。
こ
れ
で
見
て
も
、
科
学
の
上

の
真
理
と
い
う
も
の
は
、
事
実
を
正
し
く
言
い
あ
ら
わ
す
こ
と
に
よ
っ
て
、

17



そ
こ
に
実
に
偉
大
な
意
味
を
含
ん
で
い
る
と
い
う
こ
と
が
、
十
分
に
わ
か
る

の
で
あ
り
ま
し
ょ
う
。

　
週
期
律
の
発
見
は
ま
こ
と
に
メ
ン
デ
レ
ー
エ
フ
の
最
も
顕
著
な
仕
事
と
い

う
べ
き
で
あ
り
ま
す
が
、
こ
の
ほ
か
に
も
彼
の
物
化
学
の
上
で
の
研
究
は
い

ろ
い
ろ
あ
る
の
で
す
。
し
か
し
こ
こ
で
は
そ
れ
ら
に
つ
い
て
お
話
し
す
る
こ

と
は
、
あ
ま
り
こ
ま
か
い
問
題
に
立
ち
入
る
こ
と
に
も
な
り
ま
す
か
ら
、
省

く
こ
と
に
し
ま
す
。

　
も
っ
と
も
そ
の
な
か
で
石
油
に
つ
い
て
の
研
究
は
、
同
じ
く
メ
ン
デ
レ
ー

エ
フ
の
重
要
な
仕
事
と
し
て
記
憶
さ
れ
な
く
て
は
な
ら
な
い
の
で
し
ょ
う
。

そ
れ
は
一
八
七
六
年
に
ロ
シ
ヤ
の
政
府
か
ら
派
遣
さ
れ
て
、
ア
メ
リ
カ
の
ペ

ン
シ
ル
ヴ
ァ
ニ
ヤ
の
油
田
を
視
察
し
た
こ
と
か
ら
始
ま
っ
た
の
で
す
が
、
そ
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れ
以
前
に
も
南
部
ロ
シ
ヤ
の
油
田
に
つ
い
て
研
究
し
た
こ
と
は
あ
っ
た
の
で

し
た
。

　
こ
の
ほ
か
に
メ
ン
デ
レ
ー
エ
フ
は
物
化
学
に
関
す
る
有
益
な
書
物
を
た
く

さ
ん
に
著
述
し
て
い
る
の
で
す
が
、
こ
れ
ら
は
そ
の
当
時
は
も
ち
ろ
ん
の
こ

と
、
そ
れ
か
ら
今
に
至
る
ま
で
多
く
の
人
々
の
た
め
に
ど
れ
だ
け
役
に
立
っ

た
か
知
れ
ま
せ
ん
。

　
ロ
シ
ヤ
の
国
に
も
昔
か
ら
多
く
の
名
だ
か
い
科
学
者
が
出
て
い
ま
す
が
、

し
か
し
こ
の
ド
ミ
ト
リ
・
イ
ヴ
ァ
ノ
ヴ
ィ
ッ
チ
・
メ
ン
デ
レ
ー
エ
フ
は
、
そ

の
な
か
で
も
最
も
輝
か
し
い
一
人
で
あ
っ
た
と
云い
っ
て
よ
い
の
で
し
ょ
う
。

そ
れ
は
、
も
ち
ろ
ん
彼
の
生
ま
れ
つ
き
の
す
ぐ
れ
た
性
質
に
よ
る
の
で
す
が
、

そ
れ
と
共
に
、
上
に
も
ち
ょ
っ
と
記
し
た
よ
う
に
彼
の
母
か
ら
の
感
化
も
大
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い
に
与あず
か
っ
て
力
が
あ
っ
た
こ
と
は
確
か
で
あ
り
ま
す
。
メ
ン
デ
レ
ー
エ
フ

も
こ
の
事
を
深
く
感
じ
て
い
た
と
見
え
て
、
後
に
自
分
で
著
し
た
書
物
の
序

の
な
か
に
、
母
の
遺
言
を
し
る
し
て
い
る
の
で
す
が
、
そ
れ
に
は
次
の
言
句

が
見
ら
れ
る
の
で
す
。

「
幻
想
に
囚
わ
れ
て
は
い
け
な
い
。

　
頼
る
べ
き
も
の
は
実
行
で
あ
る
。

　
ひ
た
す
ら
に
求
む
べ
き
は

　
神
と
真
理
の
知ち
慧え
で
あ
り
、

　
い
つ
も
そ
れ
を
望
む
が
よ
い
。
」

　
彼
が
こ
の
言
葉
を
い
つ
も
座
右
の
銘
と
し
て
、
そ
の
大
き
な
仕
事
を
な
し

遂
げ
た
こ
と
は
、
ま
た
私
た
ち
の
見
の
が
し
て
は
な
ら
な
い
処
と
こ
ろで
あ
る
と
思
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わ
れ
ま
す
。

21



22メンデレーエフ



青
空
文
庫
情
報

底
本
：
「
偉
い
科
學
者
」
實
業
之
日
本
社

　
　
　1942
（
昭
和17

）
年10

月10

日
発
行

※
「
旧
字
、
旧
仮
名
で
書
か
れ
た
作
品
を
、
現
代
表
記
に
あ
ら
た
め
る
際
の

作
業
指
針
」
に
基
づ
い
て
、
底
本
の
表
記
を
あ
ら
た
め
ま
し
た
。

「
於
て
」
「
於
け
る
」
は
「
お
い
て
」
「
お
け
る
」
に
、
「
尤
も
」
は
「
も

っ
と
も
」
に
、
「
或
る
」
は
「
あ
る
」
に
、
「
之
」
は
「
こ
れ
」
に
、
「
益

※
﹇
＃
二
の
字
点
、1-2-22

﹈
」
は
「
ま
す
ま
す
」
に
、
置
き
換
え
ま
し
た
。

※
読
み
に
く
い
言
葉
、
読
み
誤
り
や
す
い
言
葉
に
振
り
仮
名
を
付
し
ま
し
た
。

底
本
に
は
振
り
仮
名
が
付
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
。
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※
「
し
か
し
」
と
「
併
《
し
か
》
し
」
の
混
在
は
、
底
本
通
り
で
す
。

※
国
立
国
会
図
書
館
デ
ジ
タ
ル
コ
レ
ク
シ
ョ
ン
（http://dl.ndl.go.jp/

）
で

公
開
さ
れ
て
い
る
当
該
書
籍
画
像
に
基
づ
い
て
、
作
業
し
ま
し
た
。

入
力
：
高
瀬
竜
一

校
正
：sogo

2019

年1

月29

日
作
成

青
空
文
庫
作
成
フ
ァ
イ
ル
：

こ
の
フ
ァ
イ
ル
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
図
書
館
、
青
空
文
庫
（https://w

w
w

.aozora.gr.jp/

）
で
作
ら
れ
ま
し
た
。
入
力
、
校
正
、
制
作
に
あ
た
っ
た

の
は
、
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
の
皆
さ
ん
で
す
。
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