
市民の生活と科学
宮本百合子

青空文庫





　
家
庭
で
科
学
教
育
を
ど
ん
な
風
に
し
て
ゆ
く
か
と
い
う
こ
と
や
、
科
学
に

つ
い
て
の
知
識
を
大
衆
の
間
に
ひ
ろ
め
高
め
て
ゆ
く
と
い
う
文
化
上
の
大
切

な
こ
と
が
ら
も
、
現
実
の
問
題
と
し
て
は
今
日
い
ろ
い
ろ
と
複
雑
な
も
の
を

含
ん
で
い
る
の
で
は
な
か
ろ
う
か
。
一
般
に
つ
い
て
云
え
ば
、
従
来
日
本
の

女
の
教
育
の
し
き
た
り
で
は
科
学
が
非
常
に
軽
か
ろ
んじ
ら
れ
て
い
た
。
そ
の
た
め

に
、
そ
う
い
う
片
手
お
ち
な
教
育
を
う
け
た
若
い
婦
人
が
妻
と
な
り
母
と
な

っ
た
家
庭
の
な
か
で
、
自
然
な
面
白
い
科
学
教
育
が
行
わ
れ
よ
う
も
な
か
っ

た
と
云
え
る
と
思
う
。
そ
れ
な
ら
婦
人
の
教
育
に
お
け
る
そ
の
よ
う
な
重
大

な
欠
陥
を
急
速
に
補
っ
て
行
っ
た
ら
ば
数
年
の
う
ち
に
は
解
決
さ
れ
そ
う
に

見
え
る
が
、
現
在
の
日
本
の
教
育
の
傾
き
は
、
果
し
て
そ
の
方
面
の
輝
や
か
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し
い
展
望
を
可
能
に
す
る
性
質
を
も
っ
て
い
る
も
の
だ
ろ
う
か
。
今
日
の
男

児
の
教
育
の
方
向
に
つ
い
て
云
え
る
こ
の
こ
と
は
、
女
の
児
の
場
合
に
は
一

層
深
刻
な
作
用
を
も
っ
て
い
は
し
ま
い
か
。

　
キ
ュ
リ
ー
夫
人
伝
は
日
本
で
も
昨
今
ベ
ス
ト
・
セ
ラ
ー
ズ
の
一
つ
で
あ
っ

た
。
大
抵
の
若
い
人
た
ち
は
、
あ
の
本
を
愛
読
し
て
感
動
し
た
。
年
を
と
っ

た
人
々
で
も
、
や
は
り
尊
敬
を
も
っ
て
、
こ
の
卓
抜
な
一
婦
人
科
学
者
の
堅

忍
と
潔
白
と
が
成
就
せ
し
め
た
業
績
を
読
み
と
っ
た
と
思
う
。
だ
が
、
キ
ュ

リ
ー
夫
人
へ
の
そ
の
讚
歎
を
そ
れ
な
り
す
ら
り
と
日
本
の
現
状
に
ふ
り
む
け

て
み
て
、
そ
こ
に
あ
る
日
本
の
婦
人
科
学
者
の
成
長
の
可
能
条
件
の
可
否
に

即
し
て
真
面
目
に
考
え
た
人
た
ち
は
果
し
て
何
人
在
っ
た
だ
ろ
う
。
フ
ラ
ン

ス
で
あ
っ
た
か
ら
こ
そ
、
キ
ュ
リ
ー
夫
人
が
女
で
科
学
者
で
あ
る
と
い
う
道
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の
上
に
め
ぐ
り
あ
っ
た
種
々
の
闘
い
を
、
成
功
的
に
勝
ち
得
た
の
だ
と
い
う

感
想
は
、
お
の
ず
か
ら
湧
い
た
と
思
う
。
キ
ュ
リ
ー
夫
人
の
よ
う
な
ひ
と
が

外
国
に
は
い
る
の
に
日
本
の
女
は
、
と
そ
の
低
さ
を
い
き
な
り
云
わ
れ
る
こ

と
は
日
本
の
刻
々
の
現
実
の
な
か
で
成
長
し
て
行
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
日

本
の
女
に
と
っ
て
、
思
い
や
り
な
い
言
葉
と
思
う
。
文
化
面
で
も
、
ど
れ
だ

け
の
人
間
の
才
能
と
精
力
が
社
会
的
条
件
に
よ
っ
て
浪
費
さ
れ
て
い
る
か
と

い
う
こ
と
が
、
つ
ま
り
は
そ
の
国
の
文
化
の
質
を
語
る
の
だ
が
、
日
本
で
女

の
科
学
的
成
長
の
可
能
は
極
め
て
低
く
そ
し
て
狭
い
。

　
或
る
知
名
な
技
術
家
に
十
六
七
の
娘
さ
ん
が
い
て
、
そ
の
ひ
と
は
数
学
が

大
変
す
き
だ
。
女
学
校
へ
入
っ
た
頃
か
ら
特
別
に
指
導
者
を
も
っ
て
よ
ろ
こ

ん
で
そ
の
道
を
辿
り
、
現
在
で
は
高
等
数
学
の
相
当
の
と
こ
ろ
ま
で
行
っ
て
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い
る
。
そ
の
娘
さ
ん
が
女
学
校
を
出
て
か
ら
更
に
専
門
の
教
育
を
う
け
て
、

婦
人
数
学
者
に
な
る
希
望
を
も
っ
て
い
る
か
と
い
う
と
、
お
母
さ
ん
は
そ
う

い
う
希
望
が
な
く
は
な
い
が
、
娘
さ
ん
は
普
通
の
結
婚
を
し
よ
う
と
い
う
心

持
ら
し
い
。
人
生
に
対
す
る
娘
さ
ん
の
な
だ
ら
か
な
そ
の
心
持
は
い
か
に
も

好
感
が
も
て
る
の
だ
け
れ
ど
、
そ
こ
に
は
何
と
な
し
も
う
一
寸
ひ
っ
か
か
っ

て
来
る
も
の
が
残
さ
れ
て
い
て
、
そ
う
い
う
一
つ
の
女
の
才
能
が
、
娘
さ
ん

の
人
生
へ
の
な
だ
ら
か
な
態
度
と
渾
然
一
致
し
た
も
の
と
し
て
専
門
的
に
ま

で
成
熟
さ
せ
ら
れ
切
れ
な
い
、
現
在
の
女
の
社
会
で
の
在
り
よ
う
や
文
化
の

性
質
に
思
い
が
致
さ
れ
る
の
で
あ
る
。

　
家
庭
に
お
け
る
科
学
教
育
と
い
う
こ
と
も
、
つ
ま
り
は
こ
う
い
う
と
こ
ろ

に
か
か
っ
て
い
る
と
思
う
。
夏
休
み
に
は
植
物
採
集
を
さ
せ
ま
す
と
か
、
科
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学
博
物
館
へ
つ
れ
て
ゆ
き
ま
す
と
か
云
う
、
そ
れ
だ
け
が
厚
み
の
全
部
で
は

な
い
と
思
わ
れ
る
。

　
つ
い
三
四
日
前
の
こ
と
で
あ
っ
た
が
、
夕
飯
の
す
ん
だ
餉
台
の
と
こ
ろ
で
、

家
の
も
の
と
夕
刊
を
見
て
い
た
。
丁
度
『
日
の
出
』
と
い
う
大
衆
雑
誌
の
広

告
が
出
て
い
て
、
そ
こ
に
一
つ
の
字
が
目
を
ひ
い
た
。
本
多
式
貯
蓄
法
、
林

学
博
士
本
多
静
六
。
広
告
に
そ
う
か
か
れ
て
い
る
。
よ
ほ
ど
以
前
に
も
こ
の

博
士
の
節
倹
貯
蓄
に
関
す
る
法
を
語
っ
た
文
章
を
大
衆
的
な
雑
誌
で
み
た
こ

と
が
あ
っ
た
が
、
私
は
一
種
の
感
慨
を
も
っ
て
そ
の
広
告
を
眺
め
た
。
林
学

博
士
と
云
え
ば
、
農
学
の
一
部
で
、
そ
れ
は
自
然
科
学
の
分
野
に
属
す
学
問

上
の
博
士
と
い
う
こ
と
で
あ
ろ
う
。
そ
の
人
が
、
林
学
に
つ
い
て
語
ら
ず
に
、

貯
蓄
法
に
つ
い
て
語
っ
て
い
る
こ
と
を
、
吾
も
ひ
と
も
み
っ
と
も
な
い
妙
な
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こ
と
と
感
じ
な
い
感
覚
と
い
う
も
の
は
、
日
本
の
ど
う
い
う
文
化
・
科
学
性

を
語
っ
て
い
る
の
だ
ろ
う
か
と
思
っ
た
。
林
学
専
門
な
ら
山
が
よ
く
鑑
定
さ

れ
る
わ
け
だ
ろ
う
。
そ
の
直
接
間
接
の
売
買
は
、
現
在
の
経
済
の
組
立
て
の

中
で
は
金
銭
上
の
富
を
意
味
し
て
い
る
。
ど
ん
な
樹
木
の
山
は
い
い
価
で
利

益
も
あ
る
。
と
い
う
な
ら
同
じ
卑
俗
さ
に
し
ろ
わ
か
り
も
す
る
が
、
そ
の
現

実
は
ふ
せ
て
、
炭
の
空
俵
一
俵
で
ど
れ
だ
け
米
を
炊
く
こ
と
が
出
来
る
か
と

い
う
よ
う
な
と
こ
ろ
か
ら
、
物
の
不
足
は
感
謝
の
み
な
も
と
と
い
う
風
な
、

道
義
化
さ
れ
た
説
が
な
さ
れ
て
い
る
こ
と
は
、
二
重
の
恥
辱
で
あ
る
と
思
っ

た
。

　
科
学
に
つ
い
て
の
知
識
が
大
衆
の
間
に
ど
の
よ
う
に
う
け
と
ら
れ
て
い
る

か
と
い
う
そ
の
驚
く
べ
き
低
さ
と
、
各
専
門
の
人
々
が
そ
の
点
に
対
し
て
ど
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ん
な
見
解
を
も
っ
て
い
る
か
と
い
う
最
下
級
の
典
型
が
、
こ
の
本
多
式
貯
蓄

法
に
あ
ら
わ
れ
て
い
る
。

　
一
部
の
科
学
者
そ
の
も
の
の
科
学
性
の
低
さ
は
、
又
別
の
形
を
も
と
っ
て

い
る
と
思
う
。
ホ
グ
ベ
ン
の
「
百
万
人
の
数
学
」
の
序
文
の
中
に
、
ナ
イ
ル

河
の
氾
濫
を
予
言
す
る
こ
と
で
支
配
力
を
保
っ
て
い
た 

埃  

及 

エ
ジ
プ
ト

の
僧
の
秘
密

に
つ
い
て
面
白
い
物
語
が
あ
る
。
科
学
の
力
、
そ
の
美
、
そ
の
よ
ろ
こ
び
、

そ
こ
に
あ
る
人
間
性
を
知
ら
せ
る
良
書
の
一
つ
と
し
て
岩
波
新
書
の
「
北
極

飛
行
」
を
あ
げ
る
こ
と
は
、
恐
ら
く
今
日
の
知
識
人
に
と
っ
て
平
凡
な
常
識

で
あ
ろ
う
と
思
う
。
と
こ
ろ
が
、
文
部
省
の
推
薦
図
書
に
は
こ
れ
が
入
っ
て

い
な
い
。
何
故
な
の
だ
ろ
う
。
審
査
員
の
中
に
、
そ
う
い
う
方
面
の
科
学
者

が
い
な
い
の
だ
ろ
う
か
。
い
る
こ
と
は
い
て
も
、
投
票
の
よ
う
な
こ
と
の
結
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果
あ
あ
い
う
日
本
と
し
て
自
慢
に
な
ら
な
い
よ
う
な
こ
と
に
な
る
と
い
う
事

情
が
あ
る
の
だ
ろ
う
か
。
科
学
が
科
学
と
し
て
の
評
価
に
立
ち
得
な
い
と
い

う
こ
と
は
文
化
の
悲
惨
で
あ
る
と
思
う
。

　
昔
ア
イ
ン
シ
ュ
タ
イ
ン
が
日
本
へ
来
た
と
き
、
民
衆
の
歓
迎
ぶ
り
を
瞠
目

し
て
、
自
分
が
こ
の
よ
う
な
歓
迎
を
う
け
る
の
は
、
日
本
の
国
民
全
体
が
そ

ん
な
に
物
理
学
の
原
理
へ
興
味
を
抱
い
て
い
る
こ
と
な
の
か
ど
う
か
と
、
深

い
お
ど
ろ
き
と
疑
問
に
陥
っ
た
感
想
を
語
っ
て
い
た
。
こ
れ
も
意
味
ふ
か
く
、

折
に
ふ
れ
て
の
記
憶
に
甦
っ
て
来
る
印
象
で
あ
る
。

　
そ
れ
か
ら
又
或
る
座
談
会
の
席
で
、
日
本
の
婦
人
で
科
学
の
仕
事
に
入
っ

た
人
々
は
明
治
以
来
例
え
ば
医
者
に
な
る
が
医
学
を
や
る
と
い
う
人
は
な
い

と
い
う
事
実
を
聞
い
た
印
象
も
心
に
刻
み
つ
け
ら
れ
た
。
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明
治
の
初
め
先
ず
普
及
し
た
の
が
英
語
で
あ
っ
た
よ
う
な
関
係
で
、
若
く

急
速
に
歩
み
進
ん
だ
日
本
で
、
婦
人
の
医
者
は
あ
っ
て
、
病
理
な
ど
や
る
人

の
な
い
と
い
う
こ
と
は
私
た
ち
に
も
よ
く
肯
け
る
。
消
極
の
意
味
で
肯
け
る
。

お
く
れ
て
い
る
中
国
の
状
況
を
見
て
も
、
そ
こ
に
は
女
医
は
急
速
に
増
し
て

来
て
い
て
、
併
し
女
の
病
理
学
者
は
一
人
も
知
ら
れ
て
い
な
い
。

　
文
学
に
お
け
る
文
芸
理
論
と
作
品
と
の
よ
う
な
も
の
で
、
一
方
だ
け
で
は

不
具
な
の
だ
と
思
う
。
正
当
な
成
育
力
が
な
い
こ
と
の
左
証
で
あ
る
。
科
学

上
の
原
理
の
発
展
へ
の
努
力
、
そ
の
努
力
に
よ
っ
て
も
た
ら
さ
れ
た
成
果
の

後
を
応
用
的
な
部
面
が
跟つ
い
て
ゆ
く
の
は
必
然
で
あ
っ
て
、
日
本
の
科
学
性

と
い
う
も
の
は
、
歴
史
と
の
関
係
か
ら
見
て
も
こ
の
意
味
で
ど
の
程
度
自
給

自
足
で
あ
る
の
か
。
そ
の
こ
と
も
考
え
ら
れ
る
。
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現
在
の
私
た
ち
が
生
き
て
い
る
世
界
の
空
気
の
中
で
、
も
し
科
学
教
育
や

そ
の
知
識
の
大
衆
化
が
、
応
用
的
な
面
で
だ
け
と
り
上
げ
ら
れ
る
と
し
た
ら
、

そ
こ
に
は
大
き
い
後
退
が
生
じ
る
だ
ろ
う
と
思
う
。
ラ
ジ
オ
の
短
波
は
科
学

的
発
達
の
一
定
段
階
に
立
っ
て
は
じ
め
て
人
間
の
支
配
下
に
お
か
れ
た
現
象

で
あ
ろ
う
が
、
そ
れ
が
今
日
大
衆
の
日
常
の
裡
に
血
肉
化
さ
れ
て
い
る
か
と

云
え
ば
、
そ
う
で
は
な
い
の
が
現
実
で
あ
る
。
短
波
が
ど
う
で
あ
ろ
う
と
、

一
見
民
衆
の
生
活
に
か
か
わ
り
な
い
よ
う
な
い
き
さ
つ
に
置
か
れ
て
い
る
。

動
力
の
科
学
的
進
歩
の
こ
と
に
し
て
も
、
自
動
車
が
ガ
ソ
リ
ン
で
な
く
薪
で

走
っ
て
、
坂
に
か
か
る
と
肥
桶
を
積
ん
だ
牛
車
に
追
い
こ
さ
れ
る
と
い
う
笑

話
が
万
更
嘘
ば
か
り
で
も
な
い
今
日
、
現
象
と
し
て
科
学
の
発
達
の
よ
ろ
こ

び
は
皮
肉
と
苦
笑
と
を
誘
っ
て
実
感
か
ら
遠
い
も
の
と
な
る
の
は
や
む
を
得
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ま
い
。
台
湾
旅
客
機
エ
ン
ボ
イ
機
が
台
北
の
北
方
七
星
山
麓
で
遭
難
し
て
八

名
の
乗
客
操
縦
者
全
滅
し
た
の
は
三
月
十
二
日
ご
ろ
の
こ
と
で
あ
っ
た
。

「
日
航
」
は
当
日
の
暴
風
と
濃
霧
に
よ
っ
て
進
路
測
定
に
誤
差
が
生
じ
た
こ

と
を
遭
難
の
原
因
と
し
て
詳
細
に
地
理
的
に
報
告
し
た
。
そ
し
て
「
民
間
航

空
発
展
の
貴
い
人
柱
」
と
な
っ
た
人
々
へ
の
哀
悼
、
遺
族
へ
の
慰
問
の
責
任

を
表
明
し
た
。
け
れ
ど
も
、
当
時
あ
の
新
聞
を
よ
ん
だ
一
般
市
民
は
、
阿
佐

操
縦
士
の
妹
き
く
え
さ
ん
の
言
葉
を
ど
う
受
け
と
っ
た
だ
ろ
う
。
き
く
え
さ

ん
は
、
涙
に
頬
を
濡
し
て
、
「
無
電
が
つ
い
て
い
な
か
っ
た
ん
で
し
ょ
う
か
。

無
電
が
あ
っ
た
ら
、
兄
は
決
し
て
事
故
を
起
す
よ
う
な
人
で
は
な
か
っ
た
ん

で
す
の
に
」
と
記
者
に
語
っ
た
の
で
あ
っ
た
。
「
日
航
」
が
、
真
に
、
科
学

的
に
こ
の
悲
し
い
事
故
の
責
任
を
と
る
な
ら
ば
、
こ
の
悲
痛
、
切
実
な
き
く
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え
さ
ん
の
問
に
対
し
て
、
全
国
民
に
答
え
る
べ
き
で
は
な
か
っ
た
ろ
う
か
。

エ
ン
ボ
イ
に
は
ど
ん
な
無
電
設
備
が
あ
っ
た
か
、
遭
難
後
の
状
況
で
、
そ
の

設
備
の
有
無
が
認
め
得
た
か
得
な
か
っ
た
か
。
美
辞
麗
句
の
哀
悼
の
詞
よ
り
、

死
者
を
瞑
せ
し
め
る
の
は
、
偽
り
な
い
そ
の
点
へ
の
科
学
的
な
追
究
の
態
度

で
あ
っ
た
ろ
う
と
思
う
。

　
こ
の
感
想
を
私
は
或
る
新
聞
の
短
文
に
か
い
た
ら
、
あ
の
飛
行
機
は
台
湾

の
な
か
だ
け
翔
ん
で
い
る
の
で
云
々
と
云
っ
て
か
え
し
て
来
た
。
こ
れ
も
妙

だ
と
思
わ
れ
る
。
私
た
ち
の
科
学
上
の
低
い
低
い
常
識
で
さ
え
、
旅
客
機
と

し
て
翔
ぶ
か
ら
に
は
、
人
命
に
対
す
る
責
任
上
台
湾
の
中
だ
か
ら
と
て
無
電

な
し
で
い
い
と
は
う
け
が
い
難
い
。
或
は
他
の
何
か
の
理
由
で
民
間
の
機
は

無
電
の
こ
と
に
つ
い
て
ふ
れ
て
は
い
け
な
い
と
で
も
云
う
の
で
も
あ
ろ
う
か
。

14市民の生活と科学



　
現
在
の
複
雑
な
内
外
の
事
情
は
、
科
学
の
日
常
的
な
応
用
面
に
様
々
の
矛

盾
と
混
乱
、
低
下
と
秘
密
と
を
生
ぜ
し
め
て
い
て
、
そ
れ
は
科
学
上
の
理
由

で
は
な
い
他
の
政
治
、
経
済
の
諸
事
情
に
よ
っ
て
支
配
さ
れ
て
い
る
。

　
こ
う
い
う
時
期
こ
そ
、
科
学
性
は
そ
の
原
理
的
な
も
の
へ
の
愛
と
興
味
で

家
庭
教
育
の
う
ち
に
も
と
り
い
れ
ら
れ
、
民
衆
の
な
か
に
も
培
わ
れ
な
け
れ

ば
な
る
ま
い
と
思
う
。
こ
の
必
要
は
、
卑
俗
に
さ
れ
た
文
学
作
品
が
氾
濫
し

得
る
時
代
に
こ
そ
、
益
々
文
学
性
と
い
う
も
の
の
追
求
が
妥
協
を
排
し
て
行

わ
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
い
う
文
化
の
問
題
と
全
く
同
一
で
は
あ
る
ま
い

か
。

　
文
化
映
画
と
い
う
も
の
の
大
き
い
役
割
が
こ
こ
に
も
顧
み
期
待
さ
れ
る
。

音
楽
と
い
う
芸
術
が
、
音
響
学
の
面
か
ら
扱
わ
れ
て
興
味
ふ
か
い
試
み
の
一
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歩
を
示
し
た
東
宝
の
文
化
映
画
の
こ
と
や
、
つ
い
先
頃
偶
然
み
た
ド
イ
ツ
の

「
池
中
の
秘
密
」
ミ
ュ
ン
ヘ
ン
科
学
博
物
館
の
実
写
な
ど
も
思
い
出
さ
れ
る
。

こ
の
科
学
博
物
館
の
映
画
か
ら
も
原
理
を
形
象
的
に
啓
蒙
し
て
ゆ
く
方
法
が

い
か
に
多
様
で
自
由
で
人
間
的
で
具
体
的
で
あ
り
得
る
か
と
い
う
こ
と
を
考

え
さ
せ
ら
れ
た
。

　
文
学
は
今
日
、
あ
な
が
ち
源
氏
物
語
を
か
り
な
い
で
も
、
世
界
文
学
の
間

に
一
つ
の
明
瞭
な
日
本
と
し
て
の
独
自
性
を
も
っ
て
存
在
し
て
い
る
と
思
う
。

各
民
族
の
文
学
は
本
質
的
に
そ
の
よ
う
な
存
在
性
を
も
っ
て
い
る
。
科
学
の

成
果
の
普
遍
性
は
広
大
で
あ
っ
て
原
理
は
あ
ら
ゆ
る
人
類
の
も
の
、
応
用
は

各
民
族
の
も
の
と
云
う
風
な
と
こ
ろ
が
あ
る
よ
う
に
思
え
る
。
科
学
の
真
の

発
展
の
動
因
は
原
理
の
う
ち
に
あ
る
と
す
れ
ば
、
日
本
の
若
い
世
代
が
そ
の
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貢
献
に
よ
っ
て
人
類
の
原
理
を
一
進
さ
せ
得
る
と
き
が
持
て
る
よ
う
に
、
家

庭
で
の
科
学
教
育
や
科
学
性
の
普
及
が
行
わ
れ
る
こ
と
を
切
望
す
る
心
持
に

な
る
。
今
日
の
旺
盛
な
ア
ダ
プ
タ
ビ
リ
テ
ィ
に
も
増
す
独
創
或
は
創
造
の
力

を
、
日
本
の
科
学
の
将
来
に
期
待
し
得
る
一
つ
の
条
件
と
し
て
、
知
育
の
意

味
も
専
門
の
人
々
の
間
に
新
た
に
考
え
直
さ
れ
具
体
化
す
る
こ
と
を
願
う
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
〔
一
九
四
〇
年
六
月
〕
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