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一
九
一
四
年
の
夏
は
、
ピ
エ
ー
ル
・
キ
ュ
リ
ー
街
に
ラ
ジ
ウ
ム
研
究
所
キ

ュ
リ
ー
館
が
で
き
上
っ
て
キ
ュ
リ
ー
夫
人
は
そ
こ
の
最
後
の
仕
上
げ
の
用
事

と
、
ソ
ル
ボ
ン
ヌ
大
学
の
学
年
末
の
用
事
と
で
、
な
か
な
か
忙
が
し
か
っ
た
。

フ
ラ
ン
ス
の
北
の
ブ
ル
タ
ー
ニ
ュ
に
夏
休
み
の
た
め
の
質
素
な
別
荘
が
借
り

て
あ
っ
た
が
、
彼
女
は
パ
リ
が
離
れ
ら
れ
な
く
て
、
ま
ず
二
人
の
娘
イ
レ
ー

ヌ
と
エ
ー
ヴ
と
を
一
足
先
へ
そ
ち
ら
へ
や
っ
た
。
お
母
さ
ん
で
あ
る
キ
ュ
リ

ー
夫
人
は
八
月
の
三
日
に
な
っ
た
な
ら
ば
そ
こ
で
娘
た
ち
と
落
合
っ
て
、
多

忙
な
一
年
の
僅
か
な
休
み
を
楽
し
む
予
定
で
あ
っ
た
。

　
と
こ
ろ
が
思
い
が
け
な
い
こ
と
が
起
っ
た
。
七
月
二
十
八
日
に
、
オ
ー
ス

ト
リ
ア
の
皇
太
子
が
サ
ラ
エ
ヴ
ォ
で
暗
殺
さ
れ
た
。
世
界
市
場
の
争
奪
の
た
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め
、
危
機
に
あ
っ
た
欧
州
の
空
気
は
そ
の
硝
煙
の
匂
い
と
一
緒
に
、
急
速
に

動
揺
し
は
じ
め
た
。
キ
ュ
リ
ー
夫
人
は
土
用
真
盛
り
の
、
が
ら
ん
と
し
た
ア

パ
ー
ト
の
部
屋
で
ブ
ル
タ
ー
ニ
ュ
の
娘
た
ち
へ
手
紙
を
書
い
た
。

「
愛
す
る
イ
レ
ー
ヌ
。
愛
す
る
エ
ー
ヴ
。
事
態
が
ま
す
ま
す
悪
化
し
そ
う
で

す
。
私
た
ち
は
今
か
今
か
と
動
員
令
を
待
ち
受
け
て
い
ま
す
。
」

　
し
か
し
戦
争
に
な
ら
な
け
れ
ば
そ
ち
ら
へ
行
け
る
で
し
ょ
う
と
約
束
し
た

月
曜
に
は
、
独
軍
が
宣
戦
の
布
告
も
せ
ず
に
武
力
に
訴
え
な
が
ら
ベ
ル
ギ
ー

を
通
過
し
て
フ
ラ
ン
ス
に
侵
入
し
た
。

　
パ
リ
の
母
は
再
び
娘
た
ち
に
書
い
た
。

「
お
互
い
に
し
ば
ら
く
は
、
通
信
も
で
き
な
い
か
も
知
れ
ま
せ
ん
。
パ
リ
は

平
静
で
す
。
出
征
す
る
人
た
ち
の
悲
し
み
は
見
ら
れ
ま
す
が
、
一
般
に
好
ま

4キュリー夫人



し
い
印
象
を
与
え
て
い
ま
す
。
」

　
彼
女
は
落
着
い
た
文
章
の
う
ち
に
情
熱
を
こ
め
て
、
小
国
な
が
ら
勇
敢
な

ベ
ル
ギ
ー
は
容
易
に
ド
イ
ツ
軍
の
通
過
を
許
さ
な
い
だ
ろ
う
と
フ
ラ
ン
ス
人

は
み
な
希
望
を
持
ち
、
苦
戦
は
覚
悟
の
上
だ
け
れ
ど
き
っ
と
う
ま
く
ゆ
く
だ

ろ
う
と
信
じ
て
い
る
こ
と
、
そ
し
て
「
ポ
ー
ラ
ン
ド
は
ド
イ
ツ
軍
に
占
領
さ

れ
ま
し
た
。
彼
ら
が
通
過
し
た
後
に
は
何
が
残
る
で
し
ょ
う
。
伯
母
さ
ん
た

ち
の
消
息
も
全
く
不
明
で
す
」
と
伝
え
て
い
る
。

　
キ
ュ
リ
ー
夫
人
の
不
幸
な
故
国
ポ
ー
ラ
ン
ド
、
し
か
し
愛
と
誇
と
に
よ
っ

て
記
念
さ
れ
て
い
る
ポ
ー
ラ
ン
ド
。
伯
母
と
い
う
の
は
彼
女
の
愛
す
る
姉
た

ち
で
あ
る
。
ス
ク
ロ
ド
フ
ス
キ
ー
教
授
の
末
娘
、
小
さ
い
勝
気
な
マ
リ
ア
・

ス
ク
ロ
ド
フ
ス
カ
と
し
て
、
露
帝
ツ
ァ
ー
が
ポ
ー
ラ
ン
ド
言
葉
で
授
業
を
受
け
る
こ
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と
を
禁
じ
て
い
る
小
学
校
で
政
府
の
視
学
官
の
前
に
立
た
さ
れ
、
意
地
悪
い

屈
辱
的
な
質
問
に
一
点
も
た
じ
ろ
が
ず
答
え
は
し
た
が
、
そ
の
視
学
官
が
去

っ
て
し
ま
う
と
、
今
ま
で
は
り
つ
め
て
い
た
気
の
ゆ
る
ん
だ
教
室
で
わ
っ
と

泣
き
出
し
た
少
女
時
代
の
思
い
出
。
ま
た
十
七
歳
の
若
々
し
い
家
庭
教
師
と

し
て
貴
族
の
家
庭
で
不
愉
快
な
周
囲
に
苦
し
み
な
が
ら
も
勉
強
の
た
め
に
い

く
ら
か
ず
つ
の
貯
金
を
し
、
休
み
の
時
は
近
所
の
百
姓
の
子
に
真
の
母
国
の

言
葉
ポ
ー
ラ
ン
ド
語
を
教
え
て
や
っ
た
り
し
て
い
た
時
代
の
思
い
出
。
ド
イ

ツ
に
蹂
躙
さ
れ
た
と
き
い
た
と
き
そ
れ
は
み
な
新
し
い
思
い
出
と
な
っ
て
キ

ュ
リ
ー
夫
人
の
胸
に
甦
っ
て
来
た
で
あ
ろ
う
。
ド
イ
ツ
軍
に
掃
蕩
さ
れ
よ
う

と
し
て
い
る
ポ
ー
ラ
ン
ド
に
は
ま
だ
そ
の
外
の
思
い
出
も
つ
な
が
れ
て
い
る
。

「
マ
ド
モ
ア
ゼ
ル
・
マ
リ
ア
」
が
、
そ
の
射
す
く
め
る
よ
う
な
し
か
も
深
い
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優
し
さ
の
こ
も
っ
た
灰
色
の
目
と
、
特
徴
の
あ
る
表
情
的
な
口
も
と
の
様
子

な
ど
で
、
い
か
に
も
人
目
を
引
く
才
気
煥
発
な
教
養
高
い
十
九
歳
の
家
庭
教

師
と
な
っ
た
時
、
そ
の
Ｚ
家
の
長
男
カ
ジ
ミ
ー
ル
と
の
間
に
結
ば
れ
た
結
婚

の
約
束
の
そ
の
無
邪
気
な
若
い
二
人
の
申
し
出
は
Ｚ
氏
を
烈
火
の
よ
う
に
憤

ら
せ
Ｚ
夫
人
を
失
心
さ
せ
る
ほ
ど
驚
か
し
た
。
カ
ジ
ミ
ー
ル
は
、
さ
ん
ざ
ん

嚇
か
さ
れ
、
す
か
さ
れ
て
マ
リ
ア
と
の
結
婚
を
思
い
あ
き
ら
め
た
が
、
マ
リ

ア
は
、
そ
の
事
で
全
く
居
心
地
の
悪
く
な
っ
た
Ｚ
家
か
ら
も
、
契
約
の
期
間

が
終
る
ま
で
は
勝
手
に
立
ち
去
る
こ
と
が
で
き
な
か
っ
た
。
そ
れ
か
ら
ワ
ル

ソ
ー
で
暮
し
た
月
日
。
思
い
も
か
け
ず
、
パ
リ
に
い
る
姉
の
ブ
ロ
ー
ニ
ャ
か

ら
、
彼
女
を
パ
リ
へ
呼
び
寄
せ
る
一
通
の
手
紙
を
受
取
っ
た
一
八
九
〇
年
の

早
春
の
あ
る
日
の
心
持
。
そ
れ
ら
は
そ
の
苦
し
さ
に
お
い
て
も
、
と
き
め
き
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に
お
い
て
も
、
恐
ろ
し
い
忍
耐
で
さ
え
も
す
べ
て
は
ポ
ー
ラ
ン
ド
の
土
と
結

ば
れ
て
い
る
も
の
で
あ
る
。
そ
の
ポ
ー
ラ
ン
ド
に
惨むご
た
ら
し
い
破
壊
が
加
え

ら
れ
て
い
る
。
ド
イ
ツ
の
彼
ら
が
通
過
し
た
後
に
は
何
が
残
る
で
し
ょ
う
と

い
う
キ
ュ
リ
ー
夫
人
の
言
葉
は
短
い
。
け
れ
ど
も
、
そ
こ
に
は
不
幸
な
ポ
ー

ラ
ン
ド
が
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
に
お
け
る
そ
の
位
置
か
ら
い
つ
も
両
面
か
ら
の
侵

略
を
こ
う
む
り
つ
づ
け
て
き
て
い
る
こ
と
に
対
す
る
深
い
憤
り
と
、
決
し
て

そ
れ
に
屈
し
き
っ
て
は
し
ま
わ
な
い
そ
の
運
命
に
つ
い
て
の
彼
女
の
意
味
深

い
回
想
が
こ
め
ら
れ
て
い
る
の
で
あ
っ
た
。

　
八
月
二
日
に
パ
リ
の
動
員
が
は
じ
ま
る
と
同
時
に
、
開
設
さ
れ
た
ば
か
り

で
あ
っ
た
ラ
ジ
ウ
ム
研
究
所
は
た
ち
ま
ち
か
ら
っ
ぽ
同
様
に
な
っ
て
し
ま
っ
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た
。
男
の
人
々
は
そ
れ
ぞ
れ
軍
務
に
つ
い
た
。
研
究
所
に
残
っ
て
い
る
者
と

い
え
ば
、
心
臓
が
悪
く
て
軍
務
に
適
さ
な
い
機
械
係
の
ル
イ
と
林
檎
を
三
つ

重
ね
た
く
ら
い
の
大
き
さ
し
か
な
い
小
使
女
き
り
で
あ
っ
た
。
キ
ュ
リ
ー
夫

人
は
「
万
一
の
場
合
に
は
お
母
さ
ん
は
こ
ち
ら
に
踏
み
止
ま
ら
な
け
れ
ば
な

り
ま
せ
ん
」
と
い
っ
て
い
た
そ
の
通
り
、
パ
リ
に
止
ま
っ
た
。
彼
女
は
学
者

と
し
て
の
研
究
の
仕
事
は
、
平
和
が
か
え
る
ま
で
延
期
で
あ
る
こ
と
を
知
っ

た
。
彼
女
が
パ
リ
に
、
最
後
ま
で
踏
み
止
ま
る
決
心
を
固
め
た
の
は
、
生
れ

な
が
ら
困
難
に
負
け
る
こ
と
の
嫌
い
な
彼
女
の
気
質
で
「
逃
げ
る
と
い
う
行

為
を
好
ま
な
か
っ
た
」
ば
か
り
で
は
な
か
っ
た
。

　
キ
ュ
リ
ー
夫
人
は
冷
静
に
、
パ
リ
の
置
か
れ
て
い
る
当
時
の
事
情
を
観
察

し
て
、
た
と
い
パ
リ
が
包
囲
さ
れ
、
爆
破
さ
れ
て
も
、
新
し
く
で
き
た
ば
か
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り
の
研
究
所
は
自
分
の
力
で
敵
の
手
か
ら
守
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
考
え

た
か
ら
で
あ
っ
た
。
研
究
所
に
あ
る
一
グ
ラ
ム
の
ラ
ジ
ウ
ム
を
、
人
類
と
科

学
と
の
た
め
に
侵
略
者
の
手
か
ら
安
全
に
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
決
心
し

た
か
ら
で
あ
っ
た
。
彼
女
の
心
に
は
直
覚
的
に
さ
さ
や
く
も
の
が
あ
っ
た
。

「
も
し
私
が
そ
の
場
に
い
た
ら
ド
イ
ツ
軍
も
あ
え
て
研
究
所
を
荒
そ
う
と
は

し
な
い
だ
ろ
う
。
け
れ
ど
も
し
私
が
い
な
か
っ
た
ら
み
な
な
く
な
っ
て
し
ま

う
に
相
違
な
い
。
」

　
八
月
の
終
り
キ
ュ
リ
ー
夫
人
は
十
七
に
な
っ
て
い
る
イ
レ
ー
ヌ
に
あ
て
こ

う
書
い
た
。
「
あ
な
た
の
や
さ
し
い
手
紙
を
受
取
り
ま
し
た
。
ど
ん
な
に
あ

な
た
を
抱
き
し
め
た
く
思
っ
た
こ
と
で
し
ょ
う
。
危
く
泣
き
出
す
ば
か
り
で

し
た
。
ど
う
も
成
り
行
き
が
思
わ
し
く
あ
り
ま
せ
ん
。
私
た
ち
に
は
大
き
な
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勇
気
が
必
要
で
す
。
悪
い
天
候
の
後
に
は
必
ず
晴
れ
た
日
が
来
る
と
い
う
確

信
を
固
く
持
っ
て
い
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
愛
す
る
娘
た
ち
、
私
は
そ
の

希
望
を
抱
い
て
あ
な
た
方
を
固
く
抱
き
し
め
ま
す
。
」

　
刻
々
パ
リ
の
危
険
が
迫
っ
て
き
た
。
キ
ュ
リ
ー
夫
人
は
貴
重
な
一
グ
ラ
ム

を
、
安
全
な
ボ
ル
ド
ー
市
へ
移
す
こ
と
に
き
め
た
。
一
グ
ラ
ム
の
ラ
ジ
ウ
ム

と
は
、
鉛
の
被
蓋
の
中
で
細
い
管
が
幾
つ
も
た
え
ず
光
っ
て
い
る
一
つ
の
大

変
に
重
い
箱
で
あ
る
。
黒
い
ア
ル
パ
カ
の
外
套
を
着
て
、
古
び
て
形
の
く
ず

れ
た
丸
い
柔
い
旅
行
帽
を
か
ぶ
っ
た
マ
リ
ア
は
、
単
身
そ
の
重
い
箱
を
持
っ

て
満
員
の
列
車
に
乗
り
こ
ん
だ
。
客
車
の
中
は
敗
戦
の
悲
観
論
に
み
ち
溢
れ

て
い
る
。
鉄
道
沿
線
の
国
道
に
は
、
西
へ
西
へ
と
避
難
し
て
ゆ
く
自
動
車
の

列
が
ど
こ
ま
で
も
続
い
て
い
る
。
し
か
し
キ
ュ
リ
ー
夫
人
は
あ
た
り
の
動
乱

11



に
断
乎
と
し
て
耳
を
か
さ
ず
、
憂
い
と
堅
忍
と
の
輝
い
て
い
る
独
特
な
灰
色

の
眼
で
、
日
光
を
あ
び
た
フ
ラ
ン
ス
平
野
の
景
色
を
眺
め
て
い
た
。
ボ
ル
ド

ー
に
は
避
難
し
て
来
た
人
々
が
あ
ふ
れ
て
い
て
、
キ
ュ
リ
ー
夫
人
で
は
重
く

て
運
び
き
れ
な
い
百
万
フ
ラ
ン
の
価
格
を
持
っ
て
い
る
一
グ
ラ
ム
の
ラ
ジ
ウ

ム
入
の
箱
を
足
許
に
置
い
た
ま
ま
、
危
く
駅
前
の
広
場
で
夜
明
し
を
し
そ
う

な
有
様
で
あ
っ
た
。
偶
然
、
一
人
の
官
吏
が
彼
女
を
助
け
た
。
や
っ
と
夜
を

し
の
ぐ
一
部
屋
が
見
つ
か
り
、
ラ
ジ
ウ
ム
は
安
全
に
な
っ
た
。
翌
朝
キ
ュ
リ

ー
夫
人
は
そ
の
重
い
宝
を
銀
行
の
金
庫
へ
預
け
た
。

　
パ
リ
か
ら
ボ
ル
ド
ー
へ
と
向
っ
て
来
た
旅
行
の
間
、
彼
女
は
ま
る
で
人
目

に
立
た
ず
に
す
ん
だ
。
け
れ
ど
も
今
重
い
責
任
を
は
た
し
て
パ
リ
に
帰
ろ
う

と
す
る
時
に
な
る
と
、
彼
女
の
廻
り
に
は
人
垣
が
で
き
た
。
こ
の
婦
人
が
パ
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リ
へ
帰
っ
て
ゆ
く
！
　
誰
だ
ろ
う
？
　
何
の
た
め
に
？
　
パ
リ
が
今
に
も
包

囲
さ
れ
る
と
い
う
噂
が
、
人
心
を
根
か
ら
ゆ
す
っ
て
い
る
の
で
あ
っ
た
。
マ

リ
ア
は
固
く
口
を
つ
ぐ
ん
で
、
自
分
の
身
を
明
さ
な
か
っ
た
が
、
そ
れ
ら
の

群
衆
に
向
っ
て
、
パ
リ
は
持
ち
こ
た
え
る
だ
ろ
う
と
い
う
こ
と
、
市
民
は
危

険
に
さ
ら
さ
れ
な
い
だ
ろ
う
と
い
う
こ
と
を
話
し
て
聞
か
せ
た
。

　
た
っ
た
一
人
の
非
戦
闘
員
で
あ
る
彼
女
を
乗
せ
た
軍
用
列
車
は
、
信
じ
ら

れ
な
い
ほ
ど
の
の
ろ
さ
で
平
野
を
横
切
り
な
が
ら
、
進
ん
だ
り
止
っ
た
り
し

て
パ
リ
に
近
づ
い
た
。
昨
日
研
究
所
を
出
て
か
ら
何
一
つ
食
べ
る
暇
の
な
か

っ
た
マ
リ
ア
に
、
一
人
の
兵
士
が
雑
嚢
か
ら
大
き
な
パ
ン
を
出
し
て
彼
女
に

く
れ
た
。
そ
れ
は
愛
す
る
フ
ラ
ン
ス
の
香
り
高
い
パ
ン
で
あ
る
。

　
キ
ュ
リ
ー
夫
人
が
帰
り
着
い
た
パ
リ
は
、
脅
威
を
受
け
な
が
ら
も
物
静
か
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で
、
九
月
初
め
の
う
っ
と
り
す
る
よ
う
な
光
り
を
あ
び
て
き
ら
め
い
て
い
る
。

そ
し
て
喜
ば
し
い
ニ
ュ
ー
ス
が
巷
に
飛
び
交
っ
て
い
た
。
マ
ル
ヌ
の
戦
闘
が

始
ま
っ
て
ド
イ
ツ
軍
の
攻
撃
は
阻
止
さ
れ
た
。

　
二
人
の
娘
た
ち
は
ま
だ
ブ
ル
タ
ー
ニ
ュ
に
い
た
。
マ
リ
ア
は
彼
女
た
ち
に

向
っ
て
、
こ
の
新
し
い
希
望
を
語
り
「
小
さ
い
シ
ャ
ヴ
ァ
ン
ヌ
に
物
理
学
の

勉
強
を
さ
せ
な
さ
い
。
あ
な
た
は
も
し
フ
ラ
ン
ス
の
現
在
の
た
め
に
働
け
な

い
と
し
た
ら
フ
ラ
ン
ス
の
未
来
の
た
め
に
働
か
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
物

理
学
と
数
学
と
を
で
き
る
だ
け
勉
強
し
て
下
さ
い
。
」

　
パ
リ
に
動
員
が
始
ま
っ
た
そ
の
時
か
ら
、
キ
ュ
リ
ー
夫
人
は
彼
女
の
第
二

の
母
国
、
亡
き
夫
ピ
エ
ー
ル
・
キ
ュ
リ
ー
を
彼
女
の
生
涯
に
も
た
ら
し
、
そ
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の
科
学
の
発
見
を
完
成
さ
せ
、
彼
女
を
二
人
の
娘
の
母
に
し
た
こ
の
フ
ラ
ン

ス
の
不
幸
を
凌
ぎ
や
す
い
も
の
に
す
る
た
め
に
役
立
と
う
と
考
え
て
い
た
。

毎
日
毎
日
た
く
さ
ん
の
女
の
人
た
ち
が
篤
志
看
護
婦
と
な
っ
て
前
線
へ
出
て

行
く
。
彼
女
も
研
究
所
を
閉
鎖
し
て
早
速
同
じ
行
動
に
移
る
べ
き
で
あ
ろ
う

か
。

　
事
態
の
悲
痛
さ
を
キ
ュ
リ
ー
夫
人
は
非
常
に
現
実
的
に
洞
察
し
た
。
科
学

者
と
し
て
の
独
創
性
が
彼
女
の
精
神
に
燃
え
た
っ
た
。
マ
リ
ア
は
フ
ラ
ン
ス

の
衛
生
施
設
の
組
織
を
調
べ
て
、
一
つ
の
致
命
的
と
思
わ
れ
る
欠
陥
を
見
出

し
た
。
そ
れ
は
後
方
の
病
院
に
も
戦
線
の
病
院
に
も
Ｘ
光
線
の
設
備
を
ほ
と

ん
ど
持
っ
て
い
な
い
と
い
う
事
で
あ
る
。
あ
わ
れ
に
打
ち
く
だ
か
れ
た
骨
の

正
し
い
手
当
、
ま
た
傷
の
中
の
小
銃
弾
や
大
砲
の
弾
丸
の
破
片
を
Ｘ
光
線
の
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透
写
に
よ
っ
て
発
見
す
る
装
置
が
、
こ
の
恐
ろ
し
い
近
代
戦
に
な
く
て
も
よ

い
の
で
あ
ろ
う
か
。

　
キ
ュ
リ
ー
夫
人
は
科
学
上
の
知
識
か
ら
、
大
規
模
の
殺
戮
が
何
を
必
要
と

し
て
い
る
か
を
見
た
。
罪
な
く
苦
し
め
ら
れ
て
い
る
人
々
の
た
め
に
、
彼
女

は
彼
女
と
し
て
、
外
の
女
で
は
不
可
能
な
働
き
方
を
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

そ
こ
で
キ
ュ
リ
ー
夫
人
は
活
動
を
開
始
し
て
先
ず
大
学
の
幾
つ
か
の
研
究
室

に
あ
る
幾
つ
か
の
Ｘ
光
線
装
置
に
、
自
分
の
分
を
も
加
え
た
目
録
を
作
り
、

続
い
て
そ
の
製
造
者
た
ち
の
と
こ
ろ
を
一
巡
し
て
、
Ｘ
光
線
の
材
料
で
使
え

る
だ
け
の
も
の
を
こ
と
ご
と
く
集
め
、
パ
リ
地
方
の
そ
れ
ぞ
れ
の
病
院
に
配

布
さ
れ
る
よ
う
に
計
っ
た
。
教
授
や
技
師
や
学
者
た
ち
の
間
か
ら
篤
志
操
作

者
が
募
集
さ
れ
た
。
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け
れ
ど
も
Ｘ
光
線
の
設
備
に
、
な
く
て
な
ら
な
い
電
気
さ
え
ひ
か
れ
て
い

な
い
よ
う
な
野
戦
病
院
へ
殺
到
し
て
来
る
負
傷
者
た
ち
を
ど
う
し
た
ら
い
い

だ
ろ
う
。
キ
ュ
リ
ー
夫
人
は
あ
る
事
を
思
い
つ
い
た
。
フ
ラ
ン
ス
婦
人
協
会

の
費
用
で
光
線
治
療
車
と
い
う
も
の
を
作
っ
た
。
こ
れ
は
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
も

は
じ
め
て
の
試
み
で
あ
っ
た
。
普
通
の
自
動
車
に
レ
ン
ト
ゲ
ン
装
置
と
、
モ

ー
タ
ー
と
結
び
つ
い
て
動
く
発
電
機
を
取
り
つ
け
た
も
の
で
、
こ
の
完
全
な

移
動
Ｘ
光
線
班
は
一
九
一
四
年
八
月
か
ら
各
病
院
を
廻
り
始
め
た
。
フ
ラ
ン

ス
の
運
命
を
好
転
さ
せ
た
歴
史
的
な
戦
い
で
あ
る
マ
ル
ヌ
の
戦
闘
で
、
故
国

の
た
め
に
傷
つ
い
た
人
々
は
、
パ
リ
へ
後
送
さ
れ
て
そ
の
移
動
班
に
助
け
ら

れ
た
の
で
あ
っ
た
。
こ
の
放
射
光
線
車
は
軍
隊
の
間
で
「
小
キ
ュ
リ
ー
」
と

親
密
な
綽
名
で
呼
ば
れ
た
。
キ
ュ
リ
ー
夫
人
は
戦
争
の
長
び
く
こ
と
が
分
る
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に
つ
れ
、
あ
ら
ゆ
る
手
段
を
講
じ
て
、
官
僚
と
衝
突
し
て
そ
れ
を
説
得
し
、

個
人
の
援
助
も
求
め
て
自
動
車
を
手
に
入
れ
、
そ
れ
を
つ
ぎ
つ
ぎ
に
研
究
所

で
装
置
し
て
送
り
出
し
た
。
そ
の
よ
う
に
し
て
集
め
ら
れ
た
車
は
二
十
台
あ

っ
た
。
マ
リ
ア
は
そ
の
一
台
を
自
分
の
専
用
に
し
た
。

　
戦
傷
者
で
溢
れ
た
野
戦
病
院
か
ら
、
放
射
線
治
療
班
の
救
援
を
求
め
る
通

知
が
キ
ュ
リ
ー
夫
人
宛
に
と
ど
く
。
マ
リ
ア
は
大
急
ぎ
で
自
分
の
車
の
設
備

を
調
べ
る
。
兵
士
の
運
転
手
が
ガ
ソ
リ
ン
を
つ
め
て
い
る
間
に
、
マ
リ
ア
は

い
つ
も
な
が
ら
の
小
さ
い
白
カ
ラ
ー
の
つ
い
た
黒
い
服
の
上
に
外
套
を
は
お

り
、
ボ
ル
ド
ー
へ
も
彼
女
と
と
も
に
旅
を
し
た
例
の
丸
帽
子
を
か
ぶ
り
、
す

り
切
れ
た
黄
色
い
革
の
鞄
を
持
ち
、
運
転
手
と
な
ら
ん
で
そ
の
ほ
ろ
つ
き
の

自
動
車
に
乗
っ
た
。
運
転
台
は
吹
き
さ
ら
し
で
あ
る
。
こ
う
し
て
彼
女
は
ア
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ミ
ア
ン
へ
、
恐
怖
の
土
地
で
あ
っ
た
ヴ
ェ
ル
ダ
ン
へ
と
走
り
出
す
。

　
野
戦
病
院
へ
着
く
や
否
や
、
放
射
線
室
と
し
て
一
つ
の
部
屋
を
選
定
す
る
。

あ
ら
ゆ
る
部
分
品
を
組
立
て
る
。
隣
室
に
は
現
像
液
が
用
意
さ
れ
る
。
運
転

手
に
合
図
し
て
ダ
イ
ナ
モ
が
動
き
始
め
る
。
マ
リ
ア
が
姿
を
現
わ
し
て
後
三

十
分
で
こ
れ
ら
の
事
が
運
ば
れ
た
。
そ
れ
か
ら
暗
い
部
屋
に
外
科
医
と
一
緒

に
閉
じ
こ
も
る
キ
ュ
リ
ー
夫
人
の
前
に
、
う
め
く
人
を
乗
せ
た
担
架
が
一
つ

一
つ
と
運
び
込
ま
れ
、
彼
女
の
活
動
は
幾
時
間
も
続
く
ば
か
り
か
、
時
に
よ

れ
ば
数
日
費
さ
れ
た
。
負
傷
者
の
来
る
限
り
マ
リ
ア
は
そ
の
暗
い
部
屋
か
ら

出
ず
に
働
き
続
け
た
。

　
二
十
台
の
「
小
キ
ュ
リ
ー
」
の
外
に
彼
女
の
努
力
で
治
療
室
が
二
百
作
ら

れ
、
二
百
二
十
班
の
治
療
班
が
組
織
さ
れ
た
。
彼
女
は
交
戦
中
フ
ラ
ン
ス
、
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ベ
ル
ギ
ー
の
三
四
百
の
病
院
を
た
え
ず
廻
っ
た
外
、
一
九
一
八
年
に
は
北
イ

タ
リ
ヤ
ま
で
活
動
を
ひ
ろ
げ
た
。
そ
こ
で
彼
女
は
放
射
能
を
持
つ
物
質
の
資

源
を
調
査
し
た
の
で
あ
っ
た
。
専
門
の
治
療
者
も
急
速
に
養
成
さ
れ
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
。
ラ
ジ
ウ
ム
研
究
所
で
そ
の
仕
事
が
始
め
ら
れ
、
三
年
の
間
に

百
五
十
人
の
治
療
看
護
婦
が
生
れ
た
。

　
こ
の
時
二
人
の
娘
た
ち
は
も
う
パ
リ
に
帰
っ
て
い
る
。
十
七
歳
の
イ
レ
ー

ヌ
は
放
射
学
を
勉
強
し
、
ソ
ル
ボ
ン
ヌ
の
講
義
も
か
か
さ
ず
聞
き
な
が
ら
、

ま
ず
母
親
の
装
置
の
操
作
を
受
持
っ
た
が
、
や
が
て
救
護
班
に
加
わ
っ
た
。

ラ
ジ
ウ
ム
研
究
所
の
治
療
者
養
成
の
た
め
の
講
義
で
は
、
若
い
イ
レ
ー
ヌ
も

母
と
一
緒
に
先
生
と
し
て
働
い
た
。
イ
レ
ー
ヌ
は
年
こ
そ
若
い
け
れ
ど
も
、

こ
の
困
難
と
活
動
の
期
間
に
キ
ュ
リ
ー
夫
人
に
と
っ
て
二
人
と
な
い
助
手
、
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相
談
相
手
、
友
人
と
し
て
成
長
し
た
の
で
あ
っ
た
。

　
四
年
間
の
キ
ュ
リ
ー
夫
人
の
活
動
が
ど
ん
な
に
激
し
く
広
汎
で
あ
っ
た
か

と
い
う
こ
と
は
、
小
さ
い
娘
で
あ
っ
た
エ
ー
ヴ
の
書
く
手
紙
の
宛
名
が
、
一

通
毎
に
母
の
移
動
先
へ
と
数
限
り
な
く
動
い
て
書
か
れ
て
い
る
こ
と
で
も
語

ら
れ
て
い
る
。
古
い
服
の
袖
に
赤
十
字
の
腕
章
を
ピ
ン
で
止
め
た
き
り
の
普

通
の
な
り
で
、
そ
の
上
へ
い
つ
も
研
究
所
で
着
て
い
る
白
い
ブ
ル
ー
ス
を
着

け
る
だ
け
で
、
キ
ュ
リ
ー
夫
人
は
ど
ん
な
特
別
の
服
装
も
し
な
か
っ
た
。
食

事
の
と
れ
な
い
な
ど
と
い
う
こ
と
は
ざ
ら
で
あ
っ
た
。
ど
ん
な
と
こ
ろ
で
で

も
眠
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
か
っ
た
。
固
い
タ
コ
が
で
き
て
ラ
ジ
ウ
ム
の
火
傷

の
痕
の
あ
る
手
を
持
っ
た
小
柄
な
五
十
が
ら
み
の
一
人
の
婦
人
が
、
着
の
み
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着
の
ま
ま
で
野
天
の
テ
ン
ト
の
中
に
眠
っ
て
い
る
。
そ
の
蒼
白
い
疲
れ
た
顔

を
見
た
人
は
、
そ
れ
が
世
界
の
キ
ュ
リ
ー
夫
人
で
あ
り
、
ノ
ー
ベ
ル
賞
の
外

に
六
つ
の
世
界
的
な
賞
を
持
ち
、
七
つ
の
賞
牌
を
授
け
ら
れ
、
四
十
の
学
術

的
称
号
を
あ
ら
ゆ
る
国
々
か
ら
捧
げ
ら
れ
て
い
る
キ
ュ
リ
ー
夫
人
で
あ
る
と

い
う
こ
と
を
信
じ
る
の
は
お
そ
ら
く
困
難
で
あ
っ
た
ろ
う
。
十
余
年
の
昔
、

夫
ピ
エ
ー
ル
と
二
人
で
物
理
学
校
の
中
庭
に
あ
る
崩
れ
か
け
た
倉
庫
住
居
の

四
年
間
、
ラ
ジ
ウ
ム
を
取
出
す
た
め
に
瀝
青
ウ
ラ
ン
鉱
の
山
と
取
組
合
っ
て

屈
し
な
か
っ
た
彼
女
の
不
撓
さ
、
さ
ら
に
溯
さ
か
の
ぼっ
て
ピ
エ
ー
ル
に
会
う
前
後
、

パ
リ
の
屋
根
裏
部
屋
で
火
の
気
も
な
し
に
勉
強
し
て
い
た
女
学
生
の
熱
誠
が
、

髪
の
白
く
な
り
か
か
っ
て
い
る
四
十
七
歳
の
マ
リ
ア
の
躯
と
心
の
中
に
燃
え

立
っ
て
い
た
の
で
あ
っ
た
。
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キ
ュ
リ
ー
夫
人
は
特
別
よ
い
待
遇
を
与
え
ら
れ
た
と
し
て
も
拒
ん
だ
で
あ

ろ
う
。
人
々
が
彼
女
の
「
有
名
さ
」
を
忘
れ
る
よ
り
さ
き
に
マ
リ
ア
が
そ
れ

を
捨
て
て
い
た
。
け
れ
ど
も
軽
薄
な
看
護
婦
た
ち
が
、
自
分
か
ら
名
乗
ろ
う

と
は
し
な
い
粗
末
な
身
な
り
の
マ
リ
ア
を
時
に
は
不
愉
快
に
さ
せ
る
事
が
あ

っ
た
。
そ
う
い
う
時
、
彼
女
の
心
を
温
め
る
一
人
の
兵
士
の
俤
お
も
か
げと
一
人
の
看

護
婦
の
思
い
出
と
が
あ
っ
た
。
そ
れ
は
ベ
ル
ギ
ー
の
ア
ル
ベ
ー
ル
皇
帝
と
エ

リ
ザ
ベ
ー
ト
皇
后
と
で
あ
っ
た
。
こ
の
活
動
の
間
に
マ
リ
ア
は
多
く
の
危
険

に
さ
ら
さ
れ
、
一
九
一
五
年
の
四
月
の
あ
る
晩
は
、
病
院
か
ら
の
帰
り
、
自

動
車
が
溝
に
落
ち
て
顛
覆
し
て
負
傷
し
た
こ
と
も
あ
っ
た
。
が
、
娘
た
ち
が

そ
の
こ
と
を
知
っ
た
の
は
再
び
彼
女
が
出
発
し
た
後
、
偶
然
化
粧
室
で
血
の

つ
い
た
下
着
を
見
つ
け
、
同
時
に
新
聞
が
そ
の
こ
と
を
報
道
し
た
か
ら
で
あ
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っ
た
。
彼
女
は
昔
か
ら
そ
う
で
あ
っ
た
よ
う
に
、
自
分
の
身
に
つ
い
て
起
る

か
も
知
れ
な
い
危
険
と
か
激
し
い
疲
労
と
か
、
そ
の
躯
に
お
よ
ぼ
し
て
い
る

ラ
ジ
ウ
ム
の
お
そ
ろ
し
い
影
響
と
か
に
つ
い
て
一
言
も
口
に
出
さ
な
か
っ
た
。

　
マ
リ
ア
・
キ
ュ
リ
ー
を
こ
の
様
な
活
動
に
立
た
せ
た
力
は
何
で
あ
っ
た
ろ

う
。
日
夜
の
過
労
の
間
に
彼
女
の
精
神
と
肉
体
を
支
え
て
い
る
力
は
何
で
あ

っ
た
ろ
う
。
そ
れ
は
決
し
て
狭
い
愛
国
心
と
か
敵
愾
心
と
か
い
う
も
の
で
は

な
か
っ
た
。
科
学
者
と
し
て
の
自
分
の
任
務
を
、
が
ら
ん
と
し
た
研
究
所
の

机
の
前
で
自
分
に
問
う
た
時
マ
リ
ア
の
心
に
浮
か
ん
だ
も
の
は
、
十
年
ば
か

り
前
の
あ
る
日
曜
日
の
朝
の
光
景
で
は
な
か
っ
た
ろ
う
か
。
そ
れ
は
ケ
レ
ル

マ
ン
通
の
家
で
、
一
通
の
開
か
れ
た
手
紙
を
間
に
置
い
て
坐
っ
て
い
る
ピ
エ

ー
ル
と
マ
リ
ア
の
姿
で
あ
る
。
手
紙
は
ア
メ
リ
カ
か
ら
来
た
も
の
で
あ
っ
た
。
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瀝
青
ウ
ラ
ン
鉱
か
ら
ラ
ジ
ウ
ム
を
引
き
出
す
こ
と
に
成
功
し
た
彼
ら
が
、
そ

の
特
許
を
独
占
し
て
商
業
的
に
巨
万
の
富
を
作
っ
て
ゆ
く
か
、
そ
れ
と
も
、

あ
く
ま
で
科
学
者
と
し
て
の
態
度
を
守
っ
て
そ
の
精
錬
の
や
り
方
を
も
公
表

し
、
人
類
科
学
の
為
に
開
放
す
る
か
、
二
つ
の
中
の
ど
ち
ら
か
に
決
定
す
る

種
類
の
も
の
で
あ
っ
た
。
そ
の
時
ピ
エ
ー
ル
は
永
年
の
夢
で
あ
っ
た
整
備
さ

れ
た
研
究
室
の
実
現
も
考
え
、
ま
た
夫
と
し
て
父
親
と
し
て
の
家
庭
に
対
す

る
愛
情
か
ら
、
い
く
ら
か
の
特
許
独
占
の
方
法
を
思
わ
な
い
で
も
な
か
っ
た

ら
し
か
っ
た
が
、
結
局
は
彼
ら
夫
婦
を
結
ん
で
い
る
ま
じ
り
気
の
な
い
科
学

的
精
神
に
反
す
る
も
の
と
し
て
そ
の
こ
と
を
放
棄
し
た
。
わ
ず
か
十
五
分
の

間
に
そ
う
し
て
決
め
ら
れ
た
自
分
た
ち
の
一
生
の
方
向
、
そ
れ
は
ピ
エ
ー
ル

が
不
慮
の
死
を
と
げ
て
八
年
を
経
た
今
日
、
あ
れ
ほ
ど
ピ
エ
ー
ル
が
望
ん
で

25



い
て
そ
の
完
成
を
見
な
か
っ
た
研
究
所
が
落
成
さ
れ
て
い
る
今
日
、
マ
リ
ア

の
心
を
他
の
方
向
に
導
き
よ
う
の
な
い
力
と
な
っ
て
作
用
し
た
の
で
あ
ろ
う
。

　
ブ
ロ
ン
ド
の
背
の
高
い
、
両
肩
の
少
し
曲
っ
た
眼
な
ざ
し
に
極
度
の
優
し

み
を
湛
え
て
い
る
卓
抜
な
科
学
者
ピ
エ
ー
ル
は
、
そ
の
父
親
と
違
っ
て
不
断

は
時
事
問
題
な
ど
に
対
し
て
決
し
て
乗
り
出
さ
な
か
っ
た
。

「
私
は
腹
を
立
て
る
だ
け
強
く
な
い
ん
で
す
」
と
自
分
か
ら
い
っ
て
い
た
ピ

エ
ー
ル
が
、
ド
レ
フ
ュ
ス
事
件
で
ド
レ
フ
ュ
ス
大
尉
が
ユ
ダ
ヤ
人
で
あ
る
と

い
う
こ
と
の
た
め
に
無む
辜こ
の
苦
し
み
に
置
か
れ
て
い
る
こ
と
を
知
っ
て
、
正

義
の
た
め
に
示
し
た
情
熱
。
ノ
ー
ベ
ル
賞
授
与
式
の
時
の
講
演
で
ピ
エ
ー
ル

が
行
っ
た
演
説
も
、
マ
リ
ア
に
新
し
い
価
値
で
思
い
起
さ
れ
た
ろ
う
。
彼
は

そ
の
時
次
の
よ
う
に
い
っ
た
。
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「
人
は
一
応
疑
っ
て
見
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
人
間
は
自
然
の
秘
密
を
知
っ

て
は
た
し
て
得
を
す
る
で
あ
ろ
う
か
。
そ
の
秘
密
を
利
用
出
来
る
ほ
ど
人
間

は
成
熟
し
て
い
る
で
あ
ろ
う
か
。
そ
れ
と
も
、
こ
の
知
識
は
有
害
な
の
で
あ

ろ
う
か
と
。
が
、
私
は
人
間
は
新
し
い
発
見
か
ら
悪
よ
り
も
、
む
し
ろ
、
善

を
引
き
出
す
と
考
え
る
者
の
一
人
で
あ
り
ま
す
。
」

　
マ
リ
ア
は
愛
す
る
ピ
エ
ー
ル
の
最
後
の
こ
の
言
葉
を
実
現
し
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
と
思
っ
た
ろ
う
。
科
学
の
力
が
一
方
で
最
大
限
に
そ
の
破
壊
の
力
を

振
る
っ
て
い
る
時
に
は
、
ま
す
ま
す
他
の
一
方
で
創
造
の
力
、
生
き
る
力
と

し
て
の
科
学
の
力
、
そ
れ
を
動
か
す
科
学
者
と
し
て
の
情
熱
が
必
要
と
思
わ

れ
た
に
違
い
な
い
。

　
一
九
一
八
年
十
一
月
の
休
戦
の
合
図
を
マ
リ
ア
は
研
究
所
に
い
て
聞
い
た
。
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嬉
し
さ
に
じ
っ
と
し
て
い
ら
れ
な
く
な
っ
た
マ
リ
ア
が
、
激
し
い
活
動
で
傷

の
つ
い
て
い
る
例
の
自
分
の
車
の
「
小
キ
ュ
リ
ー
」
に
乗
っ
て
パ
リ
市
中
を

行
進
し
た
気
持
は
察
す
る
に
余
り
あ
る
。

　
フ
ラ
ン
ス
の
勝
利
は
、
マ
リ
ア
に
と
っ
て
二
重
の
勝
利
を
意
味
し
た
。
彼

女
の
愛
す
る
ポ
ー
ラ
ン
ド
は
一
世
紀
半
の
奴
隷
状
態
か
ら
解
か
れ
て
独
立
し

た
。
マ
リ
ア
は
兄
の
ス
ク
ロ
ド
フ
ス
キ
ー
に
書
い
た
。

「
と
う
と
う
私
た
ち
（
生
れ
な
が
ら
に
奴
隷
で
あ
り
、
揺
籃
の
中
か
ら
す
で

に
鎖
で
つ
な
が
れ
て
い
た
）
は
、
永
年
夢
見
て
い
た
私
た
ち
の
国
の
復
活
を

見
た
の
で
す
。
」
し
か
し
キ
ュ
リ
ー
夫
人
は
歴
史
の
現
実
の
複
雑
さ
に
対
し

て
も
や
は
り
一
個
の
洞
察
を
持
っ
て
い
た
。
彼
女
は
そ
の
喜
び
に
酔
わ
ず
に
、

さ
な
が
ら
十
九
年
後
の
今
日
を
見
透
し
た
よ
う
に
、
続
け
て
い
っ
て
い
る
。
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「
私
た
ち
の
国
が
こ
の
幸
福
を
得
る
た
め
に
高
い
代
価
を
支
払
っ
た
こ
と
、

ま
た
今
度
も
支
払
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
は
確
か
で
す
。
」

　
第
二
次
大
戦
に
よ
っ
て
ポ
ー
ラ
ン
ド
は
再
び
ナ
チ
ス
の
侵
略
を
う
け
、
南

部
ロ
シ
ア
の
ウ
ク
ラ
イ
ナ
地
方
と
と
も
に
、
最
も
惨
酷
な
目
に
あ
わ
さ
れ
た
。

し
か
し
ポ
ー
ラ
ン
ド
人
民
は
、
ウ
ク
ラ
イ
ナ
の
農
民
が
善
戦
し
た
と
お
り
に

雄
々
し
く
た
た
か
っ
て
、
ナ
チ
ス
を
う
ち
破
っ
た
。
単
に
自
分
た
ち
の
土
地

の
上
か
ら
ナ
チ
ス
を
追
い
は
ら
っ
た
ば
か
り
で
な
く
、
世
界
の
歴
史
か
ら
、

暴
虐
な
ナ
チ
ズ
ム
の
精
神
を
追
い
は
ら
っ
た
の
で
あ
る
。
ポ
ー
ラ
ン
ド
人
民

解
放
委
員
会
の
中
に
、
ワ
ン
ダ
・
ワ
シ
リ
ェ
フ
ス
カ
ヤ
と
い
う
一
人
の
優
れ

た
婦
人
作
家
が
加
わ
っ
て
い
る
こ
と
を
キ
ュ
リ
ー
夫
人
が
知
る
こ
と
が
で
き
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た
ら
ど
ん
な
に
よ
ろ
こ
ん
だ
で
あ
ろ
う
。
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