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物
理
学
と
は
、
天
然
の
原
則
に
も
と
づ
き
、
物
の
性
質
を
明
ら
か
に
し
、
そ
の
働
を
察
し
、
こ
れ
を
採

っ
て
も
っ
て
人
事
の
用
に
供
す
る
の
学
に
し
て
、
お
の
ず
か
ら
他
の
学
問
に
異
な
る
と
こ
ろ
の
も
の
あ
り
。

た
と
え
ば
今
、
経
済
学
と
い
い
、
商
売
学
と
い
い
、
等
し
く
学
の
名
あ
れ
ど
も
、
今
日
の
有
様
に
て
は
、

経
済
商
売
の
如
き
、
未
だ
ま
っ
た
く
天
然
の
原
則
に
よ
る
も
の
に
非
ず
。
い
か
ん
と
な
れ
ば
、
経
済
商
売

に
、
自
由
の
主
義
あ
り
、
保
護
の
主
義
あ
り
。
そ
の
も
と
づ
く
と
こ
ろ
、
同
じ
か
ら
ず
し
て
、
英
国
の
学

者
が
自
由
を
も
っ
て
理
な
り
と
い
え
ば
、
亜
国
の
人
は
保
護
を
も
っ
て
道みち
な
り
と
い
い
、
こ
れ
を
聞
け
ば

双
方
と
も
に
道
理
あ
る
が
如
し
。
さ
れ
ば
、
経
済
商
売
の
道
理
は
、
英
亜
両
国
に
お
い
て
そ
の
趣
お
も
む
きを
異
に

す
る
も
の
と
い
わ
ざ
る
を
え
ず
。

　
物
理
は
す
な
わ
ち
然
ら
ず
。  

開    
闢  

か
い
び
ゃ
く

の
初
よ
り
今
日
に
い
た
る
ま
で
、
世
界
古
今
、
正まさ
し
く
同
一
様

に
し
て
変
違
あ
る
こ
と
な
し
。
神
代
の
水
も
華
氏
の
寒
暖
計
二
百
十
二
度
の
熱
に
逢
う
て
沸
騰
し
、
明
治

年
間
の
水
も
ま
た
、
こ
れ
に
同
じ
。
西
洋
の
蒸
気
も
東
洋
の
蒸
気
も
、
そ
の
膨
脹
の
力
は
異
な
ら
ず
。
亜

米
利
加
の
人
が
モ
ル
ヒ
ネ
を
多
量
に
服
し
て
死
す
れ
ば
、
日
本
人
も
ま
た
、
こ
れ
を
服
し
て
死
す
べ
し
。

こ
れ
を
物
理
の
原
則
と
い
い
、
こ
の
原
則
を
究
め
て
利
用
す
る
、
こ
れ
を
物
理
学
と
い
う
。
人
間
万
事
こ

の
理
に
洩も
る
る
も
の
あ
る
べ
か
ら
ず
。
も
し
あ
る
い
は
然しか
ら
ざ
る
に
似
た
る
者
は
、
未いま
だ
究
理
の 

不 

行 

ふ
ゆ
き
と
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届 どき
な
る
も
の
と
知
る
べ
し
。
そ
も
そ
も
こ
の
物
理
学
の
敵
に
し
て
、
そ
の
発
達
を
妨
ぐ
る
も
の
は
、
人

民
の 
惑  

溺 
わ
く
で
き

に
し
て
、
た
と
え
ば  

陰 

陽 

五 

行 

論  

い
ん
よ
う
ご
ぎ
ょ
う
ろ
ん

の
如
き
、
こ
れ
な
れ
ど
も
、
幸
に
し
て
我
が
国
の
上

等
社
会
に
は
、
そ
の
惑
溺
は
な
は
だ
少
な
し
。
拙
著
『
時
事
小
言
』
の
第
四
編
に
い
わ
く
、

　
　
「
（
前
略
）
ひ
っ
き
ょ
う
、
支
那
人
が
そ
の
国
の
広
大
な
る
を
自
負
し
て
他
を
蔑
視
べ
っ
し
し
、
か
つ
数
千

　
　
年
来
、
陰
陽
五
行
の
妄
説
に
惑
溺
し
て
、
事
物
の
真
理
原
則
を
求
む
る
の
鍵
を
放
擲
し
た
る
の
罪
な

　
　
り
。
天
文
を
う
か
が
っ
て
吉
兆
を
卜ぼく
し
、
星
宿
の
変
を
み
て
禍
福
を
憂
喜
し
、
竜
と
い
い
、
麒
麟
き
り
ん
と

　
　
い
い
、  

鳳    

鳥  

ほ
う
ち
ょ
う

、
河か
図と
、
幽
鬼
、
神
霊
の
説
は
、
現
に
今
日
も
、
か
の
上
等
社
会
中
に
行
わ
れ
て
、

　
　
こ
れ
を
疑
う
者
、
は
な
は
だ
稀まれ
な
る
が
如
し
。
い
ず
れ
も
皆
、
真
理
原
則
の
敵
に
し
て
、
こ
の 

勁  

け
い
て

　
　
敵 き
の
あ
ら
ん
限
り
は
、
改
進
文
明
の
元
素
は
、
こ
の
国
に
入
る
べ
か
ら
ざ
る
な
り
。

　
　
我
が
日
本
に
も
こ
の
敵
な
き
に
非
ざ
り
し
か
ど
も
、
偶
然
の
事
情
に
よ
り
て
大
い
に
趣
お
も
む
きを
異
に
す
る

　
　
と
こ
ろ
あ
り
。
我
が
国
に
お
い
て
、
鬼
神
幽
冥
の
妄
説
は
、
多
く
は
仏
者
の
預
る
と
こ
ろ
と
な
り
て
、

　
　
も
っ
ぱ
ら
社
会
に
流
行
し
た
る
こ
と
な
れ
ど
も
、
三
百
年
来
、
儒
者
の
道
、
よ
う
や
く
盛
に
し
て
、

　
　
仏
者
に
抗
し
、
こ
れ
に
抗
す
る
の
余
り
に
、
し
き
り
に
幽
冥
の
説
を
駁ばく
し
て
、
つ
い
に
は
自
家
固
有

　
　
の
陰
陽
五
行
論
を
も  

喋    

々  

ち
ょ
う
ち
ょ
う
す
る
を
忌い
む
に
い
た
れ
り
。
た
と
え
ば
、
儒
者
が  

易    

経  

え
き
き
ょ
う

を
講
ず

　
　
れ
ど
も
、
た
だ
そ
の
論
理
を
講
ず
る
の
み
に
し
て
、 

卜  
筮 

ぼ
く
ぜ
い

を
弄
も
て
あ
そぶ
を
恥
ず
る
が
如
し
。
そ
の
仏
を
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駁
撃
す
る
は
あ
た
か
も
儒
者
流
の
私
わ
た
く
しな
れ
ど
も
、
こ
の
私
論
し
ろ
ん
の
結
果
を
も
っ
て
惑
溺
を
脱
し
た
る
は
、

　
　
偶
然
の
幸
と
い
う
べ
し
。

　
　
支
那
の
儒
者
も
孔
孟
の
道
を
尊
び
、
日
本
の
儒
者
も
孔
孟
の
書
を
読
み
、
双
方
と
も
に
そ
の
教
の
源

み
な
も
と

　
　
を
同
じ
ゅ
う
し
て
、
そ
の
社
会
に
分
布
し
た
る
結
果
に
お
い
て
、
ま
っ
た
く
相
反
す
る
は
、
偶
然
に

　
　
非
ず
し
て
何
ぞ
や
。
け
だ
し
、
支
那
の
儒
教
は
敵
な
き
が
ゆ
え
に
、
そ
の
惑
溺
を
た
く
ま
し
ゅ
う
し
、

　
　
日
本
の
儒
教
は
勁
敵
に
敵
し
て
自
か
ら
警
い
ま
しめ
た
る
も
の
な
り
。
か
つ
我
が
儒
者
は
た
い
が
い
皆
、
武

　
　
人
の
家
に
生
れ
た
る
者
に
し
て
、
文
采
風
流
の
中
に
お
の
ず
か
ら
快
活
の
精
神
を
存
し
、
よ
く
子
弟

　
　
を
教
育
し
て
そ
の
気
風
を
養
い
、
全
国
士
族
以
上
の
者
は
皆
こ
れ
に
靡
な
び
かざ
る
は
な
し
。
改
進
の
用
意

　
　
十
分
に
熟
し
た
る
も
の
と
い
う
べ
し
。
」
云
々
。

　
右
の
如
く
、
我
が
国
上
等
社
会
の
人
は
、
無
稽
の 

幽 

冥 

説 

ゆ
う
め
い
せ
つ
に
惑
溺
す
る
こ
と
、
は
な
は
だ
少
な
し
と

い
え
ど
も
、
そ
の
、
こ
れ
に
惑
溺
せ
ざ
る
は
、
た
だ
一
時
仏
者
に
敵
す
る
の
熱
心
に
乗
じ
た
る
も
の
に
し

て
、
天
然
の
真
理
原
則
を
推
究
し
た
る
知
識
の
働
は
た
ら
きに
非
ざ
る
が
ゆ
え
に
、
幽
冥
説
に
向
っ
て
淡
白
な
る
ほ

ど
に
、
物
理
に
お
い
て
も
ま
た
自
か
ら
漠
然
た
る
の
情
あ
る
が
如
し
。

　
儒
者
が
地
獄
極
楽
の
仏
説
を
証
拠
な
き
も
の
な
り
と
て
排
撃
し
な
が
ら
、
自
家
に
お
い
て
は
、
数
百
年

の
そ
の
間
、
降
雨
の
一
理
を
だ
に
推
究
し
た
る
者
な
し
。
雨
は
天
よ
り
降
る
と
い
い
、
あ
る
い
は
雲
凝こ
り

5



て
雨
と
な
る
と
い
う
の
み
に
し
て
、
蒸
発
の
理
と
数
と
に
い
た
り
て
は
、
か
つ
て
そ
の
証
拠
を
求
む
る
を

知
ら
ざ
り
し
な
り
。  

朝    

夕  

ち
ょ
う
せ
き

水
を
用
い
て
そ
の
剛
軟
を
論
じ
な
が
ら
、
そ
の
水
は
何
物
の
集
ま
り
て
形

を
な
し
た
る
も
の
か
、
そ
の
水
中
に
何
物
を
混
じ
何
物
を
除
け
ば 

剛  

水 

ご
う
す
い

と
な
り
、
ま
た 

軟  

水 

な
ん
す
い

と
な
る

か
の
証
拠
を
求
め
ず
、
重
炭
酸
加カ
爾ル
幾キ
は
水
に
混
合
し
て
そ
の
性
を
剛
な
ら
し
め
、
鉄
瓶
等
の
裏
面
に
附

着
す
る 

水  

垢 

み
ず
あ
か

と
称
す
る
も
の
は
、
た
い
て
い
皆
こ
の
加
爾
幾
な
り
と
の
理
は
、
こ
れ
を
度
外
に
お
き
て

推
究
し
た
る
者
あ
る
を
聞
か
ず
。
今
日
に
あ
り
て
も
儒
者
の
教
に
養
育
し
ら
れ
た
る
者
は
、
こ
れ
ら
の
談

を
聴
き
て
瑣
末
さ
ま
つ
の
事
な
り
と
思
う
べ
け
れ
ど
も
、
決
し
て
然
ら
ず
。

　
欧
州
近
時
の
文
明
は
皆
、
こ
の
物
理
学
よ
り
出
で
ざ
る
は
な
し
。
彼
の
発
明
の
蒸
汽
船
車
な
り
、
鉄
砲

軍
器
な
り
、
ま
た
電
信
瓦ガ
斯ス
な
り
、
働
の
成
跡
は
大
な
り
と
い
え
ど
も
、
そ
の
は
じ
め
は
錙
朱
し
し
ゅ
の
理
を
推

究
分
離
し
て
、
つ
い
に
も
っ
て
人
事
に
施
し
た
る
者
の
み
。
そ
の
大
を
見
て
驚
く
な
か
れ
、
そ
の
小
を
見

て 

等  

閑 

と
う
か
ん

に
附
す
る
な
か
れ
。
大
小
の
物
、
皆みな
偶
然
に
非
ざ
る
な
り
。
人
に
し
て
物
理
に
暗
く
、
た
だ
文

明
の
物
を
用
い
て
そ
の
物
の
性
質
を
知
ら
ざ
る
は
、
か
の
馬
が
飼
料
を
喰くろ
う
て
、
そ
の
品
の
性
質
を
知
ら

ず
、
た
だ
そ
の
口
に
旨
き
も
の
は
こ
れ
を
取
り
て
、
然
ら
ざ
る
も
の
は
こ
れ
を
捨
つ
る
に
異
な
ら
ず
。

　
然
り
と
い
え
ど
も
、
馬
は
な
お
、
そ
の
物
の
毒
性
な
る
か
良
性
な
る
か
を
弁
ず
る
の
能
力
を
有
す
。
然

る
に
今
の
世
の
不
学
の
徒
は
、
汽
車
に
乗
り
て
汽
の
理
を
し
ら
ず
、
電
信
を
用
い
て
電
気
の
性
質
を
知
ら
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ず
、
は
な
は
だ
し
き
は
自
身
の
何
物
た
る
を
知
ら
ず
し
て
、
摂
生
の
法
を
誤
る
者
あ
り
。
な
お
は
な
は
だ

し
き
は
、
医
は
意
な
り
と
公
言
し
て
、
医
術
は
憶
測
に
出
ず
る
も
の
か
と
誤
ま
り
認
し
た
ため
、
無
稽
む
け
い
の
漢
薬
を

服
し
て
自
得
す
る
者
あ
り
。
そ
の
愚
の
極
度
に
い
た
り
て
は
、
売
薬
を
な
め
て
万
病
を
医
せ
ん
と
欲
す
る

者
あ
り
。
上
等
社
会
に
し
て
そ
の
知
識
の
卑
し
き
こ
と
、
実
に
驚
く
に
堪
え
た
り
。

　
ひ
っ
き
ょ
う
物
理
を
度
外
視
す
る
の
罪
に
し
て
、
あ
る
い
は
人
に
し
て
馬
に
若し
か
ず
と
評
せ
ら
る
る
も
、

こ
れ
に
答
う
る
の
辞
な
か
る
べ
し
。
我
が
慶
応
義
塾
に
お
い
て
初
学
を
導
く
に
も
っ
ぱ
ら
物
理
学
を
も
っ

て
し
て
、
あ
た
か
も
諸
課
の
予
備
と
な
す
も
、
け
だ
し
こ
れ
が
た
め
な
り
。
な
お
、
そ
の
教
則
の
事
に
つ

い
て
は
他
日
陳
述
す
る
と
こ
ろ
の
も
の
あ
る
べ
し
。
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