
科学者と芸術家
寺田寅彦

青空文庫





　
芸
術
家
に
し
て
科
学
を
理
解
し
愛
好
す
る
人
も
無
い
で
は
な
い
。
ま
た
科
学
者
で
芸
術
を
鑑
賞
し
享
楽

す
る
者
も
ず
い
ぶ
ん
あ
る
。
し
か
し
芸
術
家
の
中
に
は
科
学
に
対
し
て 

無 

頓 

着 

む
と
ん
ち
ゃ
く
で
あ
る
か
、
あ
る
い
は

場
合
に
よ
っ
て
は
一
種
の
反
感
を
い
だ
く
も
の
さ
え
あ
る
よ
う
に
見
え
る
。
ま
た
多
く
の
科
学
者
の
中
に

は
芸
術
に
対
し
て
冷
淡
で
あ
る
か
、
あ
る
い
は
む
し
ろ
嫌
忌
け
ん
き
の
念
を
い
だ
い
て
い
る
か
の
よ
う
に
見
え
る

人
も
あ
る
。
場
合
に
よ
っ
て
は
芸
術
を
愛
す
る
事
が
科
学
者
と
し
て
の
堕
落
で
あ
り
、
ま
た
恥
辱
で
あ
る

よ
う
に
考
え
て
い
る
人
も
あ
り
、
あ
る
い
は
文
芸
と
い
う
言
葉
か
ら
す
ぐ
に
不
道
徳
を
連
想
す
る
潔
癖
家

さ
え
ま
れ
に
は
あ
る
よ
う
に
思
わ
れ
る
。

　
科
学
者
の
天
地
と
芸
術
家
の
世
界
と
は
そ
れ
ほ
ど
相
い
れ
ぬ
も
の
で
あ
ろ
う
か
、
こ
れ
は
自
分
の
年
来

の
疑
問
で
あ
る
。

　
夏
目
漱
石
先
生
が
か
つ
て
科
学
者
と
芸
術
家
と
は
、
そ
の
職
業
と
嗜
好
し
こ
う
を
完
全
に
一
致
さ
せ
う
る
と
い

う
点
に
お
い
て
共
通
な
も
の
で
あ
る
と
い
う
意
味
の
講
演
を
さ
れ
た
事
が
あ
る
と
記
憶
し
て
い
る
。
も
ち

ろ
ん
芸
術
家
も
時
と
し
て
衣
食
の
た
め
に
働
か
な
け
れ
ば
な
ら
ぬ
と
同
様
に
、
科
学
者
も
ま
た
時
と
し
て

同
様
な
目
的
の
た
め
に
自
分
の
嗜
好
に
反
し
た
仕
事
に
骨
を
折
ら
な
け
れ
ば
な
ら
ぬ
事
が
あ
る
。
し
か
し

そ
の
よ
う
な
場
合
に
で
も
、
そ
の
仕
事
の
中
に
自
分
の
天
与
の
嗜
好
し
こ
う
に  

逢    

着  

ほ
う
ち
ゃ
く

し
て
、
い
つ
の
ま
に
か
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そ
れ
が
仕
事
で
あ
る
と
い
う
事
を
忘
れ
、
無
我
の
境
に
入
り
う
る
機
会
も
少
な
く
な
い
よ
う
で
あ
る
。
い

わ
ん
や
衣
食
に
窮
せ
ず
、
仕
事
に
追
わ
れ
ぬ
芸
術
家
と
科
学
者
が
、
そ
れ
ぞ
れ
の
製
作
と
研
究
と
に
没
頭

し
て
い
る
時
の
特
殊
な
心
的
状
態
は
、
そ
の
間
に
な
ん
ら
の
区
別
を
も
見
い
だ
し
が
た
い
よ
う
に
思
わ
れ

る
。
し
か
し
そ
れ
だ
け
の
こ
と
な
ら
ば
、
あ
る
い
は
芸
術
家
と
科
学
者
の
み
に
限
ら
ぬ
か
も
し
れ
な
い
。

天
性
の
猟
師
が
獲
物
を
ね
ら
っ
て
い
る
瞬
間
に
経
験
す
る
機
微
な
享
楽
も
、 

樵  

夫 

し
ょ
う
ふ

が
大
木
を
倒
す
時
に

味
わ
う
一
種
の
本
能
満
足
も
、
こ
れ
と
類
似
の
点
が
な
い
と
は
い
わ
れ
な
い
。

　
し
か
し
科
学
者
と
芸
術
家
の
生
命
と
す
る
と
こ
ろ
は
創
作
で
あ
る
。
他
人
の
芸
術
の
模
倣
は
自
分
の
芸

術
で
な
い
と
同
様
に
、
他
人
の
研
究
を
繰
り
返
す
の
み
で
は
科
学
者
の
研
究
で
は
な
い
。
も
ち
ろ
ん
両
者

の
取
り
扱
う
対
象
の
内
容
に
は
、
そ
れ
は
比
較
に
な
ら
ぬ
ほ
ど
の
差
別
は
あ
る
が
、
そ
こ
に
ま
た
か
な
り

共
有
な
点
が
な
い
で
も
な
い
。
科
学
者
の
研
究
の
目
的
物
は
自
然
現
象
で
あ
っ
て
そ
の
中
に
な
ん
ら
か
の

未
知
の
事
実
を
発
見
し
、
未
発
の
新
見
解
を
見
い
だ
そ
う
と
す
る
の
で
あ
る
。
芸
術
家
の
使
命
は
多
様
で

あ
ろ
う
が
、
そ
の
中
に
は
広
い
意
味
に
お
け
る
天
然
の
事
象
に
対
す
る
見
方
と
そ
の
表
現
の
方
法
に
お
い

て
、
な
ん
ら
か
の
新
し
い
も
の
を
求
め
よ
う
と
す
る
の
は
疑
い
も
な
い
事
で
あ
る
。
ま
た
科
学
者
が
こ
の

よ
う
な
新
し
い
事
実
に  

逢    

着  

ほ
う
ち
ゃ
く

し
た
場
合
に
、
そ
の
事
実
の
実
用
的
価
値
に
は
全
然 

無 

頓 

着 

む
と
ん
ち
ゃ
く
に
、
そ

の
事
実
の
奥
底
に
徹
底
す
る
ま
で
こ
れ
を
突
き
止
め
よ
う
と
す
る
と
同
様
に
、
少
な
く
も
純
真
な
る
芸
術
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が
一
つ
の
新
し
い
観
察
創
見
に
出
会
う
た
場
合
に
は
、
そ
の
実
用
的
の
価
値
な
ど
に
は
顧
慮
す
る
事
な
し

に
、
そ
の
深
刻
な
る
描
写
表
現
を
試
み
る
で
あ
ろ
う
。
古
来
多
く
の
科
学
者
が
こ
の
た
め
に
迫
害
や
愚
弄
ぐ
ろ
う

の
焦
点
と
な
っ
た
と
同
様
に
、
芸
術
家
が
そ
の
た
め
に
悲
惨
な
境
界
に 

沈  

淪 

ち
ん
り
ん

せ
ぬ
ま
で
も
、
世
間
の
反

感
を
買
う
た
例
は
少
な
く
あ
る
ま
い
。
こ
の
よ
う
な
科
学
者
と
芸
術
家
と
が
相
会
う
て
肝
胆
相
照
ら
す
べ

き
機
会
が
あ
っ
た
ら
、
二
人
は
お
そ
ら
く
会
心
の
握
手
を
か
わ
す
に  

躊    

躇  

ち
ゅ
う
ち
ょ

し
な
い
で
あ
ろ
う
。
二
人

の
目
ざ
す
と
こ
ろ
は
同
一
な
真
の
半
面
で
あ
る
。

　
世
間
に
は
科
学
者
に
一
種
の
美
的
享
楽
が
あ
る
事
を
知
ら
ぬ
人
が
多
い
よ
う
で
あ
る
。
し
か
し
科
学
者

に
は
科
学
者
以
外
の
味
わ
う
事
の
で
き
ぬ
よ
う
な
美
的
生
活
が
あ
る
事
は
事
実
で
あ
る
。
た
と
え
ば
古
来

の
数
学
者
が
建
設
し
た
幾
多
の
数
理
的
の
系
統
は
そ
の
整
合
の
美
に
お
い
て
お
そ
ら
く
あ
ら
ゆ
る
人
間
の

製
作
物
中
の
最
も
壮
麗
な
も
の
で
あ
ろ
う
。
物
理
化
学
の
諸
般
の
方
則
は
も
ち
ろ
ん
、
生
物
現
象
中
に
発

見
さ
れ
る
調
和
的
普
遍
的
の
事
実
に
も
、
単
に
理
性
の
満
足
以
外
に
吾
人
の
美
感
を
刺
激
す
る
事
は
少
な

く
な
い
。
ニ
ュ
ー
ト
ン
が
一
見
捕
捉
し
が
た
い
よ
う
な
天
体
の
運
動
も
簡
単
な
重
力
の
方
則
に
よ
っ
て
整

然
た
る
系
統
の
下
に
一
括
さ
れ
る
事
を
知
っ
た
時
に
は
、
実
際
ヴ
ォ
ル
テ
ー
ア
の
謳うた
っ
た
よ
う
に
、
神
の

声
と
共
に 

渾  

沌 

こ
ん
と
ん

は
消
え
、
闇やみ
の
中
に
隠
れ
た
自
然
の
奥
底
は
そ
の
帷
帳
と
ば
り
を
開
か
れ
て
、 

玲  

瓏 

れ
い
ろ
う

た
る
天
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界
が
目
前
に
現
わ
れ
た
よ
う
な
も
の
で
あ
っ
た
ろ
う
。
フ
ォ
ー
ク
ト
は
そ
の
結
晶
物
理
学
の
冒
頭
に
お
い

て
結
晶
の
整
調
の
美
を
管
弦
楽
に
た
と
え
て
い
る
が
、
ま
た
最
近
に
ラ
ウ
エ
や
ブ
ラ
グ
の
研
究
に
よ
っ
て

始
め
て
明
ら
か
に
な
っ
た
結
晶
体
分
子
構
造
の
ご
と
き
も
の
に
対
し
て
も
、
多
く
の
人
は
一
種
の
「
美
」

に
酔
わ
さ
れ
ぬ
わ
け
に
行
か
ぬ
事
と
思
う
。
こ
の
種
の
美
感
は
、
た
と
え
ば
壮
麗
な
建
築
や
崇
重
な
音
楽

か
ら
生
ず
る
も
の
と
根
本
的
に
か
な
り
似
通
っ
た
と
こ
ろ
が
あ
る
よ
う
に
思
わ
れ
る
。

　
ま
た
一
方
に
お
い
て
芸
術
家
は
、
科
学
者
に
必
要
な
と
同
程
度
、
も
し
く
は
そ
れ
以
上
の
観
察
力
や
分

析
的
の
頭
脳
を
も
っ
て
い
な
け
れ
ば
な
る
ま
い
と
思
う
。
こ
の
事
は
あ
る
い
は
多
く
の
芸
術
家
自
身
に
は

自
覚
し
て
い
な
い
事
か
も
し
れ
な
い
が
、
事
実
は
そ
う
で
な
け
れ
ば
な
る
ま
い
。
い
か
な
る
空
想
的
夢
幻

的
の
製
作
で
も
、
そ
の
基
底
は
鋭
利
な
観
察
に
よ
っ
て
複
雑
な
事
象
を
そ
の
要
素
に
分
析
す
る
心
の
作
用

が
な
け
れ
ば
な
る
ま
い
。
も
し
そ
う
で
な
け
れ
ば
一
木
一
草
を
描
き
、
一
事
一
物
を
記
述
す
る
と
い
う
事

は
不
可
能
な
事
で
あ
る
。
そ
し
て
そ
の
観
察
と
分
析
と
そ
の
結
果
の
表
現
の
し
か
た
に
よ
っ
て
そ
の
作
品

の
芸
術
と
し
て
の
価
値
が
定
ま
る
の
で
は
あ
る
ま
い
か
。

　
あ
る
人
は
科
学
を
も
っ
て
現
実
に
即
し
た
も
の
と
考
え
、
芸
術
の
大
部
分
は
想
像
あ
る
い
は
理
想
に
関

し
た
も
の
と
考
え
る
か
も
し
れ
な
い
が
、
こ
の
区
別
は
あ
ま
り
明
白
な
も
の
で
は
な
い
。
広
い
意
味
に
お
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け
る
仮
説
な
し
に
は
科
学
は
成
立
し
得
な
い
と
同
様
に
、
厳
密
な
意
味
で
現
実
を
離
れ
た
想
像
は
不
可
能

で
あ
ろ
う
。
科
学
者
の
組
み
立
て
た
科
学
的
系
統
は  

畢    

竟  

ひ
っ
き
ょ
う

す
る
に
人
間
の
頭
脳
の
中
に
築
き
上
げ
造

り
出
し
た
建
築
物
製
作
品
で
あ
っ
て
、
現
実
そ
の
物
で
な
い
事
は
哲
学
者
を
ま
た
ず
と
も
明
白
な
事
で
あ

る
。
ま
た
一
方
に
お
い
て
芸
術
家
の
製
作
物
は
い
か
に
空
想
的
の
も
の
で
も
あ
る
意
味
に
お
い
て
皆
現
実

の
表
現
で
あ
っ
て
天
然
の
方
則
の
記
述
で
な
け
れ
ば
な
ら
ぬ
。
俗
に
絵
そ
ら
事
と
い
う
言
葉
が
あ
る
が
、

立
派
な
科
学
の
中
に
も
厳
密
に 

詮  

索 

せ
ん
さ
く

す
れ
ば
絵
そ
ら
事
は
数
え
き
れ
ぬ
ほ
ど
あ
る
。
科
学
の
理
論
に
用

い
ら
る
る
方
便
仮
説
が
現
実
と
精
密
に
一
致
し
な
く
て
も
さ
し
つ
か
え
が
な
い
な
ら
ば
、
い
わ
ゆ
る
絵
そ

ら
事
も
少
し
も
虚
偽
で
は
な
い
。
分
子
の
集
団
か
ら
成
る
物
体
を
連
続
体
と
考
え
て
こ
れ
に
微
分
方
程
式

を
応
用
す
る
の
が
不
思
議
で
な
け
れ
ば
、
色
の 

斑  

点 

は
ん
て
ん

を
羅
列
ら
れ
つ
し
て
物
象
を
表
わ
す
事
も
少
し
も
不
都
合

で
は
な
い
。

　
も
う
少
し
進
ん
で
科
学
は
客
観
的
、
芸
術
は
主
観
的
の
も
の
で
あ
る
と
言
う
人
も
あ
ろ
う
。
し
か
し
こ

れ
も
そ
う
簡
単
な
言
葉
で
区
別
の
で
き
る
わ
け
で
は
な
い
。
万
人
に
普
遍
で
あ
る
と
い
う
意
味
で
の
客
観

性
と
い
う
事
は
必
ず
し
も
科
学
の
全
部
に
は
通
用
し
な
い
。
科
学
が
進
歩
す
る
に
つ
れ
て
そ
の
取
り
扱
う

各
種
の
概
念
は
だ
ん
だ
ん
に
吾
人
ご
じ
ん
の
五
官
と
遠
ざ
か
っ
て
来
る
。
従
っ
て
普
通
人
間
の
客
観
と
は
次
第
に
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縁
の
遠
い
も
の
に
な
り
、
言
わ
ば
科
学
者
と
い
う
特
殊
な
人
間
の
主
観
に
な
っ
て
来
る
よ
う
な
傾
向
が
あ

る
。
近
代
理
論
物
理
学
の
傾
向
が
プ
ラ
ン
ク
な
ど
の
言
う
ご
と
く
次
第
に
「 

人   

間   

本   

位  

ア
ン
ト
ロ
ポ
モ
ル
フ
ェ
ン

の  

要    

エ
レ
メ
ン

素  テ
」
の
除
去
に
あ
る
と
す
れ
ば
そ
の
結
果
は
一
面
に
お
い
て
大
い
に
客
観
的
で
あ
る
と
同
時
に
ま
た
一

面
に
お
い
て
は
大
い
に
主
観
的
な
も
の
と
も
言
え
な
い
事
は
な
い
。
芸
術
界
に
お
け
る
キ
ュ
ー
ビ
ズ
ム
や

フ
ツ
リ
ズ
ム
が
直
接
五
官
の
印
象
を
離
れ
た
概
念
の
表
現
を
試
み
て
い
る
の
と
か
な
り
類
し
た
と
こ
ろ
が

な
い
で
も
な
い
。

　
次
に
、
自
然
科
学
に
お
い
て
は
そ
の
対
象
と
す
る
事
物
の
「
価
値
」
は
問
題
と
な
ら
ぬ
が
、
そ
の
研
究

の
結
果
や
方
法
の
学
術
的
価
値
に
は
お
の
ず
か
ら
他
に
標
準
が
あ
る
。
芸
術
の
た
め
の
芸
術
で
は
そ
の
取

り
扱
う
物
の
価
値
よ
り
そ
の
作
物
の
芸
術
的
価
値
が
問
題
に
な
る
。
そ
う
し
て
後
者
の
価
値
と
い
う
事
が

む
つ
か
し
い
問
題
で
あ
る
と
同
様
に
前
者
の
価
値
と
い
う
事
も
厳
密
に
は
定
め
難
い
も
の
で
あ
る
。

　
科
学
の
方
則
や
事
実
の
表
現
は
こ
れ
を
言
い
表
わ
す
国
語
や
方
程
式
の
形
の
い
か
ん
を
問
わ
ぬ
。
し
か

し
芸
術
は
事
物
そ
の
物
よ
り
は
こ
れ
を
表
現
す
る
方
法
に
あ
る
と
も
言
わ
ば
言
わ
れ
ぬ
事
は
あ
る
ま
い
。

し
か
し
こ
れ
も
そ
う
簡
単
で
は
な
い
。
な
る
ほ
ど
科
学
の
方
則
を
日
本
語
で
訳
し
て
も
英
語
で
現
わ
し
て
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も
、
そ
れ
は
問
題
に
な
ら
ぬ
が
、
し
か
し
方
則
自
身
が
自
然
現
象
の
一
種
の
言
い
表
わ
し
方
で
あ
っ
て
事

実
そ
の
物
で
は
な
い
。
た
だ
言
い
表
わ
す
べ
き
事
が
ら
が
比
較
的
簡
単
で
あ
る
た
め
に
、
表
わ
し
方
が
多

様
で
な
い
ば
か
り
で
必
ず
し
も
た
だ
一
つ
で
は
な
い
。
芸
術
の
表
現
し
よ
う
と
す
る
は
、
写
し
て
あ
る
事

物
自
身
で
は
な
く
て
そ
れ
に
よ
っ
て
表
わ
さ
る
べ
き
「
あ
る
物
」
で
あ
ろ
う
、
た
だ
そ
の
あ
る
物
を
表
わ

す
べ
き
手
段
が
一
様
で
な
い
、
国
語
が
一
定
し
な
い
。
し
か
し
し
い
て
言
え
ば
、
一
つ
の
芸
術
品
は
あ
る

言
葉
で
表
わ
し
た
一
つ
の
「
事
実
」
の
表
現
で
あ
る
と
も
言
わ
れ
ぬ
事
は
な
い
。

　
し
か
ら
ば
植
物
学
者
の
描
い
た
草
木
の
写
生
図
や
、
地
理
学
者
の
描
い
た
風
景
の
ス
ケ
ッ
チ
は
芸
術
品

と
言
わ
れ
う
る
か
と
い
う
に
、
そ
れ
は
も
ち
ろ
ん
違
っ
た
も
の
で
あ
る
。
な
ぜ
と
な
ら
ば
事
実
の
表
現
は

必
ず
し
も
芸
術
で
は
な
い
。
絵
を
描
く
人
の
表
わ
そ
う
と
す
る
対
象
が
違
う
か
ら
で
あ
る
。
科
学
者
の
描

写
は
草
木
山
河
に
関
し
た
あ
る
事
実
の
一
部
分
で
あ
る
が
、
芸
術
家
の
描
こ
う
と
す
る
も
の
は
も
っ
と
複

雑
な
「
あ
る
物
」
の
一
面
で
あ
っ
て
草
木
山
河
は
こ
れ
を
表
わ
す
言
葉
で
あ
る
。
し
か
し
そ
の
あ
る
物
は

作
家
だ
け
の
主
観
に
存
す
る
も
の
で
な
く
て
あ
る
程
度
ま
で
は
他
人
に
も
普
遍
的
に
存
す
る
物
で
な
け
れ

ば
、
鑑
賞
の
目
的
物
と
し
て
の
い
わ
ゆ
る
芸
術
は
成
立
せ
ず
、
従
っ
て
こ
れ
の
批
評
な
ど
と
い
う
事
も
無

意
味
な
も
の
と
な
る
に
相
違
な
い
。
こ
の
あ
る
物
を
し
い
て
言
語
や
文
学
で
表
わ
そ
う
と
し
て
も
無
理
な

事
で
あ
ろ
う
と
思
う
が
、
自
分
は
た
だ
ひ
そ
か
に
こ
の
「
あ
る
物
」
が
科
学
者
の
い
わ
ゆ
る
「
事
実
」
と
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称
し
「
方
則
」
と
称
す
る
も
の
と
相
去
る
事
遠
か
ら
ぬ
も
の
で
あ
ろ
う
と
信
じ
て
い
る
。

　
し
か
し
こ
の
よ
う
な
問
題
に
深
入
り
す
る
の
は
こ
の
編
の
目
的
で
は
な
い
。
た
だ
も
う
少
し
科
学
者
と

芸
術
家
の
コ
ン
ジ
ェ
ニ
ア
ル
な
方
面
を
列
挙
し
て
み
た
い
と
思
う
。

　
観
察
力
が
科
学
者
芸
術
家
に
必
要
な
事
は
も
ち
ろ
ん
で
あ
る
が
、
こ
れ
と
同
じ
よ
う
に
想
像
力
も
両
者

に
必
要
な
も
の
で
あ
る
。
世
に
は
往
々
科
学
を
誤
解
し
て
た
だ
論
理
と
解
析
と
で
固
め
上
げ
た
も
の
の
よ

う
に
考
え
て
い
る
人
も
あ
る
が
こ
れ
は
決
し
て
そ
う
で
は
な
い
。
論
理
と
解
析
で
は
そ
の
前
提
に
お
い
て

す
で
に
包
含
さ
れ
て
い
る
以
外
の
何
物
を
も
得
ら
れ
な
い
事
は
明
ら
か
で
あ
る
。
総
合
と
い
う
事
が
な
け

れ
ば
多
く
の
科
学
は
お
そ
ら
く
一
歩
も
進
む
事
は
困
難
で
あ
ろ
う
。
一
見
な
ん
ら
の
関
係
も
な
い
よ
う
な

事
象
の
間
に
密
接
な
連
絡
を
見
い
だ
し
、
個
々
別
々
の
事
実
を
一
つ
の
系
に
ま
と
め
る
よ
う
な
仕
事
に
は

想
像
の
力
に
待
つ
事
は
は
な
は
だ
多
い
。
ま
た
科
学
者
に
は
直
感
が
必
要
で
あ
る
。
古
来
第
一
流
の
科
学

者
が
大
き
な
発
見
を
し
、
す
ぐ
れ
た
理
論
を
立
て
て
い
る
の
は
、
多
く
は
最
初
直
感
的
に
そ
の
結
果
を
見

透
し
た
後
に
、
そ
れ
に
達
す
る
論
理
的
の
径
路
を
組
み
立
て
た
も
の
で
あ
る
。
純
粋
に
解
析
的
と
考
え
ら

れ
る
数
学
の
部
門
に
お
い
て
す
ら
、
実
際
の
発
展
は
偉
大
な
数
学
者
の
直
感
に
基
づ
く
事
が
多
い
と
言
わ
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れ
て
い
る
。
こ
の
直
感
は
芸
術
家
の
い
わ
ゆ
る
イ
ン
ス
ピ
レ
ー
シ
ョ
ン
と
類
似
の
も
の
で
あ
っ
て
、
こ
れ

に
関
す
る
科
学
者
の
逸
話
な
ど
も
少
な
く
な
い
。
長
い
間
考
え
て
い
て
ど
う
し
て
も
解
釈
の
つ
か
な
か
っ

た
問
題
が
、
偶
然
の
機
会
に
ほ
と
ん
ど
電
光
の
よ
う
に
一
時
に
く
ま
な
く
そ
の
究
極
を
示
顕
す
る
。
そ
の

光
で
一
度
目
標
を
認
め
た
後
に
は
、
た
だ
そ
れ
が
だ
れ
に
で
も
認
め
得
ら
れ
る
よ
う
な
論
理
的
あ
る
い
は

実
験
的
の
径
路
を
開
墾
す
る
ま
で
で
あ
る
。
も
っ
と
も
中
に
は
直
感
的
に
認
め
た
結
果
が 

誤  

謬 

ご
び
ゅ
う

で
あ
る

場
合
も
し
ば
し
ば
あ
る
が
、
と
に
か
く
こ
れ
ら
の
場
合
に
お
け
る
科
学
者
の
心
の
作
用
は
芸
術
家
が
神
来

の
感
興
を
得
た
時
の
と
共
通
な
点
が
少
な
く
な
い
で
あ
ろ
う
。
あ
る
科
学
者
は
か
く
の
ご
と
き
場
合
に
あ

ま
り
は
な
は
だ
し
く
興
奮
し
て
し
ば
ら
く
心
の
沈
静
す
る
ま
で
は
筆
を
取
る
事
さ
え
で
き
な
か
っ
た
と
い

う
話
で
あ
る
。
ア
ル
キ
メ
ー
デ
ス
が
裸
体
で
風
呂
桶

ふ
ろ
お
け

か
ら
飛
び
出
し
た
の
も
有
名
な
話
で
あ
る
。

　
そ
れ
で
芸
術
家
が
神
来
的
に
得
た
感
想
を
表
わ
す
た
め
に
使
用
す
る
色
彩
や
筆
触
や
和
声
や
旋
律
や
脚

色
や
事
件
は
言
わ
ば
芸
術
家
の
論
理
解
析
の
よ
う
な
も
の
で
あ
っ
て
、
科
学
者
の
直
感
的
に
得
た
黙
示
を

確
立
す
る
た
め
の
論
理
的
解
析
は
あ
る
意
味
に
お
い
て
科
学
者
の  

技    

巧  

テ
ク
ニ
ッ
ク

と
も
見
ら
る
べ
き
も
の
で
あ

ろ
う
。

　
も
っ
と
も
こ
の
よ
う
な
直
感
的
の
傑
作
は
科
学
者
に
と
っ
て
は
容
易
に
期
し
て
で
き
る
も
の
で
は
な
い
。

そ
れ
を
得
る
ま
で
は
不
断
の
忠
実
な
努
力
が
必
要
で
あ
る
。
つ
と
め
て
自
然
に
接
触
し
て
事
実
の
細
査
に
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執
着
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
常
人
が
見
の
が
す
よ
う
な
機
微
の
現
象
に
注
意
し
て
ま
ず
そ
の
正
し
い
ス

ケ
ッ
チ
を
取
る
の
が
大
切
で
あ
る
。
こ
の
よ
う
に
し
て
一
見
は
な
は
だ
つ
ま
ら
ぬ
よ
う
な
事
象
に
没
頭
し

て
い
る
間
に
突
然
大
き
な
考
え
が
ひ
ら
め
い
て
来
る
事
も
あ
る
で
あ
ろ
う
。

　
科
学
者
の
中
に
は
た
だ
忠
実
な
個
々
の
ス
ケ
ッ
チ
を
作
る
の
み
を
も
っ
て
科
学
者
本
来
の
務
め
と
考
え
、

す
べ
て
の
総
合
的
思
索
を
一
概
に
投
機
的
と
し
排
斥
す
る
人
も
あ
る
か
も
し
れ
な
い
。
ま
た
反
対
に
零
細

の
ス
ケ
ッ
チ
を
無
価
値
と
し
て
軽
侮
す
る
人
も
あ
る
か
も
し
れ
な
い
が
、
科
学
と
い
う
も
の
の
本
来
の
目

的
が
知
識
の
系
統
化
あ
る
い
は
思
考
の
節
約
に
あ
る
と
す
れ
ば
、
ま
ず
こ
れ
ら
の
ス
ケ
ッ
チ
を
集
め
こ
れ

を
基
と
し
て
大
き
な
製
作
を
ま
と
め 

渾  

然 

こ
ん
ぜ
ん

た
る
系
統
を
立
て
る
の
が
理
想
で
あ
ろ
う
。
こ
れ
と
全
く
同

じ
事
が
芸
術
に
つ
い
て
も
言
わ
れ
る
で
あ
ろ
う
と
信
ず
る
。

　
あ
る
哲
学
者
の
著
書
の
中
に
、
小
説
戯
曲
は
倫
理
的
の    

実        

験    

エ
キ
ス
ペ
リ
メ
ン
ト

の
よ
う
な
も
の
だ
と
い
う
意
味

の
事
が
あ
っ
た
。
実
際
た
と
え
ば
理
論
物
理
学
で
常
に
使
用
さ
る
る
い
わ
ゆ
る  

思     

考     

実     

験   

ゲ
ダ
ン
ケ
ン
エ
キ
ス
ペ
リ
メ
ン
ト

と

称
す
る
も
の
は
あ
る
意
味
に
お
い
て
全
く
物
理
学
的
の
小
説
で
あ
る
。
か
つ
て
何
人
も
実
験
せ
ず
ま
た
将

来
も
実
現
す
る
事
の
あ
り
そ
う
も
な
い
抽
象
的
な
条
件
の
下
に
行
な
わ
る
べ
き
現
象
の
推
移
を
、
既
知
の

方
則
か
ら
推
定
し
、
そ
れ
か
ら
さ
ら
に
他
の
方
則
に
到
達
す
る
よ
う
な
筋
道
は
、
あ
る
い
は
小
説
以
上
に

架
空
的
な
も
の
と
も
言
わ
れ
ぬ
事
は
な
い
。
た
だ
小
説
の
場
合
に
は
方
則
が
あ
ま
り
に
複
雑
で
あ
っ
て
演え
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繹 
ん
え
き
の
結
果
が
単
義
的

ユ
ニ
ー
ク

で
な
く
、
答
解
が
幾
通
り
で
も
あ
る
に
反
し
て
、
理
学
の
場
合
に
は
そ
れ
が
た
だ

一
つ
だ
と
い
う
点
に
著
し
い
区
別
が
あ
る
。
そ
れ
は
と
に
か
く
と
し
て
小
説
家
が
架
空
の
人
物
を
描
き
出

し
て
そ
れ
ら
相
互
の
間
に
起
こ
る
事
件
の
発
展
推
移
を
脚
色
し
て
い
る
時
の
心
の
作
用
と
、
科
学
者
が
物

質
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
抽
象
し
て
来
て
そ
の
間
に
起
こ
る
べ
き
現
象
の
径
路
を
演
繹
し
て
い
る
時
の
そ
れ
と

は
よ
ほ
ど
似
た
も
の
で
あ
る
よ
う
に
思
わ
れ
る
。
少
な
く
も
こ
の
種
の
科
学
者
は
小
説
家
を
捕
え
て
虚
言

者
と
の
の
し
る
権
利
は
あ
る
ま
い
。
小
説
戯
曲
に
よ
っ
て
は
現
実
に
遠
い
神
秘
的
あ
る
い
は
夢
幻
的
な
も

の
も
あ
る
が
、
し
か
し
こ
れ
が
文
学
的
作
品
と
し
て
成
立
す
る
た
め
に
は
や
は
り
読
者
の
胸
裏
に
お
の
ず

か
ら
存
在
す
る
一
種
の
方
則
を
無
視
し
な
い
も
の
で
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
こ
れ
を
無
視
し
た
も
の
が
あ

れ
ば
そ
れ
は
つ
ま
り 

瘋  

癲  

病  
院 

ふ
う
て
ん
び
ょ
う
い
ん
の
文
学
で
あ
ろ
う
。

　
芸
術
家
科
学
者
は
そ
の
芸
術
科
学
に
対
す
る
愛
着
の
あ
ま
り
に
深
い
結
果
と
し
て
し
ば
し
ば
互
い
に
共

有
な
弱
点
を
持
っ
て
い
る
。
そ
の
一
つ
は
す
な
わ
ち
偏
狭
と
い
う
事
で
あ
る
。
も
ち
ろ
ん
ま
れ
に
は
卑
し

い
物
質
的
の
利
害
か
ら
起
こ
る
事
も
な
い
で
は
あ
る
ま
い
が
、
そ
れ
ら
は
別
問
題
と
し
て
、
科
学
者
芸
術

家
に
多
い
病
は
、
他
を
容い
れ
る
度
量
に
乏
し
く
て
互
い
に
苦
々
し
く
相
排
す
る
こ
と
で
あ
る
。
こ
れ
も
両

者
の
心
理
に
共
通
な
も
の
の
あ
る
事
を
示
す
一
例
と
見
な
さ
れ
る
。  

畢    

竟  
ひ
っ
き
ょ
う

偏
狭 

媢  

嫉 

ぼ
う
し
つ

は
執
着
の
半
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面
で
あ
る
と
す
れ
ば
、
こ
れ
は
芸
術
と
科
学
の
愛
が
い
か
に
人
の
心
の
奥
底
に
深
く
食
い
入
る
性
質
の
も

の
で
あ
る
か
を
示
す
か
も
し
れ
な
い
。
ち
ょ
っ
と
考
え
る
と
、
少
な
く
も
科
学
者
の
ほ
う
は
、
学
問
の
性

質
上
き
わ
め
て
博
愛
的
で
公
平
な
も
の
で
あ
り
そ
う
な
の
に
事
実
は
必
ず
し
も
そ
う
で
な
い
の
は  

謎  

理

パ
ラ
ド
ク

  

的  

シ
カ
ル
の
よ
う
で
あ
る
。
し
か
し
よ
く
考
え
て
み
る
と
、
科
学
者
芸
術
家
共
に
他
の
一
面
に
お
い
て
本
来
一

種
の
自
己
主
義
者
た
る
べ
き
素
質
を
備
え
て
い
る
べ
き
も
の
の
よ
う
に
も
思
わ
れ
る
。
こ
れ
は
惜
し
む
べ

き
こ
と
で
あ
る
か
も
し
れ
な
い
が
、
あ
る
い
は
や
み
が
た
い
自
然
の
現
象
で
あ
る
か
も
し
れ
な
い
。
一
面

か
ら
見
れ
ば
両
者
が
往
々
こ
の
弱
点
を
暴
露
し
て
そ
れ
が
た
め
に
生
ず
る
結
果
の
利
害
を
顧
慮
す
る
い
と

ま
が
な
い
と
い
う
事
が
少
な
く
と
も
両
者
に
共
通
な
真
剣
な
熱
情
を
表
明
す
る
の
で
あ
る
か
も
し
れ
な
い
。

　
科
学
者
と
芸
術
家
が
別
々
の
世
界
に
働
い
て
い
て
、
互
い
に 

無 

頓 

着 

む
と
ん
ち
ゃ
く
で
あ
ろ
う
が
、
あ
る
い
は
互
い

に
相
反
目
し
た
と
し
た
と
こ
ろ
が
、
そ
れ
は
別
に
た
い
し
た
事
で
も
な
い
か
も
し
れ
な
い
。
科
学
と
芸
術

そ
れ
ぞ
れ
の
発
展
に
積
極
的
な
障
害
は
あ
る
ま
い
。
し
か
し
こ
の
二
つ
の
世
界
を
離
れ
た
第
三
者
の
立
場

か
ら
見
れ
ば
、
こ
の
二
つ
の
階
級
は
存
外
に
近
い
肉
親
の
間
が
ら
で
あ
る
よ
う
に
思
わ
れ
て
来
る
の
で
あ

る
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
大
正
五
年
一
月
、
科
学
と
文
芸
）
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