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長
い
管
の
中
へ
、
水
素
と
酸
素
と
を
適
当
な
割
合
に
混
合
し
た
も
の
を
入

れ
て
お
く
、
そ
う
し
て
そ
の
管
の
一
端
に
近
い
と
こ
ろ
で
、
小
さ
な
電
気
の

火
花
を
瓦ガ
斯ス
の
中
で
飛
ば
せ
る
、
す
る
と
そ
の
火
花
の
と
こ
ろ
で
始
ま
っ
た

燃
焼
が
、
次
へ
次
へ
と
伝
播
で
ん
ぱ
し
て
行
く
、
伝
播
の
速
度
が
急
激
に
増
加
し
、

遂
に
い
わ
ゆ
る
爆
発
の
波
と
な
っ
て
、
驚
く
べ
き
速
度
で
進
行
し
て
行
く
。

こ
れ
は
よ
く
知
ら
れ
た
事
で
あ
る
。

　
と
こ
ろ
が
水
素
の
混
合
の
割
合
が
あ
ま
り
少
な
過
ぎ
る
か
、
あ
る
い
は
多

過
ぎ
る
と
、
た
と
え
火
花
を
飛
ば
せ
て
も
燃
焼
が
起
ら
な
い
。
尤
も
火
花
の

す
ぐ
そ
ば
で
は
、
火
花
の
た
め
に
化
学
作
用
が
起
る
が
、
そ
う
い
う
作
用
が
、

四
方
へ
伝
播
し
な
い
で
、
そ
こ
限
り
で
す
ん
で
し
ま
う
。
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流
言
蜚ひ
語ご
の
伝
播
の
状
況
に
は
、
前
記
の
燃
焼
の
伝
播
の
状
況
と
、
形
式

の
上
か
ら
見
て
幾
分
か
類
似
し
た
点
が
あ
る
。

　
最
初
の
火
花
に
相
当
す
る
流
言
の
「
源
」
が
な
け
れ
ば
、
流
言
蜚
語
は
成

立
し
な
い
事
は
勿
論
で
あ
る
が
、
も
し
も
そ
れ
を
次
へ
次
へ
と
受
け
次
ぎ
取

り
次
ぐ
べ
き
媒
質
が
存
在
し
な
け
れ
ば
「
伝
播
」
は
起
ら
な
い
。
従
っ
て
い

わ
ゆ
る
流
言
が
流
言
と
し
て
成
立
し
得
な
い
で
、
そ
の
場
限
り
に
立
ち
消
え

に
な
っ
て
し
ま
う
事
も
明
白
で
あ
る
。

　
そ
れ
で
、
も
し
、
あ
る
機
会
に
、
東
京
市
中
に
、
あ
る
流
言
蜚
語
の
現
象

が
行
わ
れ
た
と
す
れ
ば
、
そ
の
責
任
の
少
な
く
も
半
分
は
市
民
自
身
が
負
わ

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
事
に
よ
る
と
そ
の
九
割
以
上
も
負
わ
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
か
も
し
れ
な
い
。
何
と
な
ら
ば
、
あ
る
特
別
な
機
会
に
は
、
流
言
の
源
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と
な
り
得
べ
き
小
さ
な
火
花
が
、
故
意
に
も
偶
然
に
も
到
る
処
に
発
生
す
る

と
い
う
事
は
、
ほ
と
ん
ど
必
然
な
、
不
可
抗
的
な
自
然
現
象
で
あ
る
と
も
考

え
ら
れ
る
か
ら
。
そ
し
て
そ
う
い
う
場
合
に
も
し
市
民
自
身
が
伝
播
の
媒
質

と
な
ら
な
け
れ
ば
流
言
は
決
し
て
有
効
に
成
立
し
得
な
い
の
だ
か
ら
。

「
今
夜
の
三
時
に
大
地
震
が
あ
る
」
と
い
う
流
言
を
発
し
た
も
の
が
あ
っ
た

と
仮
定
す
る
。
も
し
も
そ
の
町
内
の 

親 

爺 

株 

お
や
じ
か
ぶ

の
人
の
例
え
ば
三
割
で
も
が
、

そ
ん
な
精
密
な
地
震
予
知
の
不
可
能
だ
と
い
う
現
在
の
事
実
を
確
実
に
知
っ

て
い
た
な
ら
、
そ
の
よ
う
な
流
言
の
卵
は
孵か
化え
ら
な
い
で
腐
っ
て
し
ま
う
だ

ろ
う
。
こ
れ
に
反
し
て
、
も
し
そ
う
い
う
流
言
が
、
有
効
に
伝
播
し
た
と
し

た
ら
、
ど
う
だ
ろ
う
。
そ
れ
は
、
こ
の
よ
う
な
明
白
な
事
実
を
確
実
に
知
っ

て
い
る
人
が
如
何
に
少
数
で
あ
る
か
と
い
う
事
を
示
す
証
拠
と
見
ら
れ
て
も
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仕
方
が
な
い
。

　
大
地
震
、
大
火
事
の
最
中
に
、
暴
徒
が
起
っ
て
東
京
中
の
井
戸
に
毒
薬
を

投
じ
、
主
要
な
建
物
に
爆
弾
を
投
じ
つ
つ
あ
る
と
い
う
流
言
が
放
た
れ
た
と

す
る
。
そ
の
場
合
に
、
市
民
の
大
多
数
が
、
仮
り
に
次
の
よ
う
な
事
を
考
え

て
み
た
と
し
た
ら
、
ど
う
だ
ろ
う
。

　
例
え
ば
市
中
の
井
戸
の
一
割
に
毒
薬
を
投
ず
る
と
仮
定
す
る
。
そ
う
し
て
、

そ
の
井
戸
水
を
一
人
の
人
間
が
一
度
飲
ん
だ
時
に
、
そ
の
人
を
殺
す
か
、
ひ

ど
い
目
に
逢
わ
せ
る
に
充
分
な
だ
け
の
濃
度
に
そ
の
毒
薬
を
混
ず
る
と
す
る
。

そ
う
し
た
時
に
果
し
て
ど
れ
だ
け
の
分
量
の
毒
薬
を
要
す
る
だ
ろ
う
か
。
こ

の
問
題
に
的
確
に
答
え
る
た
め
に
は
、
勿
論
ま
ず
毒
薬
の
種
類
を
仮
定
し
た

上
で
、
そ
の  

極    

量  

き
ょ
く
り
ょ
う
を
推
定
し
、
ま
た
一
人
が
一
日
に
飲
む
水
の
量
や
、
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井
戸
水
の
平
均
全
量
や
、
市
中
の
井
戸
の
総
数
や
、
そ
う
い
う
も
の
の
概
略

な
数
値
を
知
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
し
か
し
、
い
わ
ゆ
る
科
学
的
常
識
と

い
う
も
の
か
ら
く
る
漠
然
と
し
た
概
念
的
の
推
算
を
し
て
み
た
だ
け
で
も
、

そ
れ
が
如
何
に
多
大
な
分
量
を
要
す
る
だ
ろ
う
か
と
い
う
想
像
ぐ
ら
い
は
つ

く
だ
ろ
う
と
思
わ
れ
る
。
い
ず
れ
に
し
て
も
、
暴
徒
は
、
地
震
前
か
ら
か
な

り
大
き
な
毒
薬
の
ス
ト
ッ
ク
を
も
っ
て
い
た
と
考
え
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

そ
う
い
う
事
は
有
り
得
な
い
事
で
は
な
い
か
も
し
れ
な
い
が
、
少
し
お
か
し

い
事
で
あ
る
。

　
仮
り
に
そ
れ
だ
け
の
用
意
が
あ
っ
た
と
仮
定
し
た
と
こ
ろ
で
、
そ
れ
か
ら

さ
き
が
な
か
な
か
大
変
で
あ
る
。
何
百
人
、
あ
る
い
は
何
千
人
の
暴
徒
に
一

々
部
署
を
定
め
て
、
毒
薬
を
渡
し
て
、
各
方
面
に
派
遣
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
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い
。
こ
れ
が
な
か
な
か
時
間
を
要
す
る
仕
事
で
あ
る
。
さ
て
そ
れ
が
出
来
た

と
す
る
。
そ
う
し
て
一
人
一
人
に
授
け
ら
れ
た
缶
を
背
負
っ
て
出
掛
け
た
上

で
、
自
分
の
受
持
方
面
の
井
戸
の
在
所
あ
り
か
を
捜
し
て
歩
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

井
戸
を
見
付
け
て
、
そ
れ
か
ら
人
の
見
な
い
機
会
を
ね
ら
っ
て
、
い
よ
い
よ

投
下
す
る
。
し
か
し
有
効
に
や
る
た
め
に
は
お
お
よ
そ
の
井
戸
水
の
分
量
を

見
積
っ
て
そ
の
上
で
投
入
の
分
量
を
加
減
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
そ
う
し

て
、
そ
れ
を
投
入
し
た
上
で
、
よ
く
溶
解
し
混
和
す
る
よ
う
に
か
き
交
ぜ
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
。
考
え
て
み
る
と
こ
れ
は
な
か
な
か
大
変
な
仕
事
で
あ
る
。

　
こ
ん
な
事
を
考
え
て
み
れ
ば
、
毒
薬
の
流
言
を
、
全
然
信
じ
な
い
と
ま
で

は
行
か
な
く
と
も
、
少
な
く
も
銘
々
の
自
宅
の
井
戸
に
つ
い
て
の
恐
ろ
し
さ

は
い
く
ら
か
減
じ
は
し
な
い
だ
ろ
う
か
。
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爆
弾
の
話
に
し
て
も
同
様
で
あ
る
。
市
中
の
目
ぼ
し
い
建
物
に
片
ッ
ぱ
し

か
ら
投
げ
込
ん
で
あ
る
く
た
め
に
必
要
な
爆
弾
の
数
量
や
人
手
を
考
え
て
み

た
ら
、
少
な
く
も
山
の
手
の
貧
し
い
屋
敷
町
の
人
々
の
軒
並
に
破
裂
し
で
も

す
る
よ
う
な
過
度
の
恐
慌
を
惹
き
起
さ
な
く
て
も
す
む
事
で
あ
る
。

　
尤
も
、
非
常
な
天
災
な
ど
の
場
合
に
そ
ん
な
気
楽
な
胸
算
用
な
ど
を
や
る

余
裕
が
あ
る
も
の
で
は
な
い
と
い
わ
れ
る
か
も
し
れ
な
い
。
そ
れ
は
そ
う
か

も
し
れ
な
い
。
そ
う
だ
と
す
れ
ば
、
そ
れ
は
そ
の
市
民
に
、
本
当
の
意
味
で

の
活
き
た
科
学
的
常
識
が
欠
乏
し
て
い
る
と
い
う
事
を
示
す
も
の
で
は
あ
る

ま
い
か
。

　
科
学
的
常
識
と
い
う
の
は
、
何
も
、
天
王
星
の
距
離
を
暗
記
し
て
い
た
り
、

ヴ
ィ
タ
ミ
ン
の
色
々
な
種
類
を
心
得
て
い
た
り
す
る
だ
け
で
は
な
い
だ
ろ
う
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と
思
う
。
も
う
少
し
手
近
な
と
こ
ろ
に
活
き
て
働
く
べ
き
、
判
断
の
標
準
に

な
る
べ
き
も
の
で
な
け
れ
ば
な
る
ま
い
と
思
う
。

　
勿
論
、
常
識
の
判
断
は
あ
て
に
は
な
ら
な
い
事
が
多
い
。
科
学
的
常
識
は

 

猶  

更 

な
お
さ
ら

で
あ
る
。
し
か
し
適
当
な
科
学
的
常
識
は
、
事
に
臨
ん
で
吾
々
に

「
科
学
的
な 

省  
察 

せ
い
さ
つ

の
機
会
と
余
裕
」
を
与
え
る
。
そ
う
い
う
省
察
の
行
わ

れ
る
と
こ
ろ
に
は
い
わ
ゆ
る
流
言
蜚
語
の
ご
と
き
も
の
は
著
し
く
そ
の
熱
度

と
伝
播
能
力
を
弱
め
ら
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
た
と
え
省
察
の
結
果
が
誤

っ
て
い
て
、
そ
の
た
め
に
流
言
が
実
現
さ
れ
る
よ
う
な
事
が
あ
っ
て
も
、
少

な
く
も
文
化
的
市
民
と
し
て
の
甚
だ
し
い
恥
辱
を
曝さら
す
事
な
く
て
済
み
は
し

な
い
か
と
思
わ
れ
る
の
で
あ
る
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
大
正
十
三
年
九
月
『
東
京
日
日
新
聞
』
）
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