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大
気
中
の
水
蒸
気
が
凍
結
し
て
液
体
ま
た
は
固
体
と
な
っ
て
地
上
に
降
る

も
の
を
総
称
し
て
降
水
と
言
う
。
そ
の
中
で
も
水
蒸
気
が
地
上
の
物
体
に
接

触
し
て
生
ず
る
露
と
霜
と
木
花
き
ば
な
と
、
氷
点
下
に
過
冷
却
さ
れ
た
霧
の
滴
し
ず
くが
地

物
に
触
れ
て
生
ず
る
樹
氷
ま
た
は
「
花
ボ
ロ
」
を
除
け
ば
、
あ
と
は
皆
地
上

数
百
な
い
し
数
千
メ
ー
ト
ル
の
高
所
か
ら
降
下
す
る
も
の
で
あ
る
。
そ
の
中

で
も
雨
と
雪
は
最
も
普
通
な
も
の
で
あ
る
が
、
雹
ひ
ょ
うや
霰
あ
ら
れも
さ
ほ
ど
珍
し
く
は

な
い
。
霙
み
ぞ
れは
雨
と
雪
の
混
じ
た
も
の
で
、
こ
れ
も
有
り
ふ
れ
た
現
象
で
あ
る
。

　
以
上
挙
げ
た
も
の
の
外
に
稀け
有う
な
降
水
の
種
類
と
し
て
凍
雨
と
雨
氷
を
数

え
る
事
が
出
来
る
。

　 

我  

邦 

わ
が
く
に

で
は
岡
田
博
士
に
従
っ
て
凍
雨
の
名
称
の
下
に
総
括
さ
れ
て
い
る
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も
の
の
中
に
も
種
々
の
差
別
が
あ
っ
て
、
そ
の
中
に
は
透
明
な
小
さ
い
氷
球

や
、
ガ
ラ
ス
の 

截  

片 

せ
っ
ぺ
ん

の
よ
う
な
不
規
則
な
多
角
形
を
し
た
も
の
や
、
円  

え
ん
す

錐 

形 

い
け
い

や
円
柱
形
を
し
た
も
の
も
あ
る
。
氷
球
は
全
部
透
明
な
も
の
も
あ
る

が
内
部
に
不
透
明
な
部
分
や
気
泡
を
含
ん
で
い
る
も
の
も
あ
る
。
北
米
合
衆

国
の
気
象
台
で
定
め
た
ス
リ
ー
ト
（sleet

）
と
い
う
も
の
の
定
義
が
大
体
こ

の
凍
雨
に
相
当
し
て
い
る
。
（
英
国
で
俗
に
ス
リ
ー
ト
と
言
う
の
は
我
邦
の

霙
で
あ
る
。
）
ス
リ
ー
ト
と
し
て
挙
げ
ら
れ
て
い
る
も
の
の
中
に
は
、
以
上

の
よ
う
な
も
の
の
外
に
雪
片
の
つ
な
が
っ
た
の
が
一
度
溶
け
か
け
て
ま
た
凍

っ
た
事
を
明
示
す
る
よ
う
な
も
の
や
、
氷
球
の
一
方
か
ら
雪
の
結
晶
が
角つの
を

出
し
て
い
る
の
や
、
球
の
外
側
だ
け
が
氷
で
内
部
は
水
の
ま
ま
で
い
る
の
も

あ
る
。
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次
に
雨
氷
と
称
す
る
も
の
は
、
過
冷
却
さ
れ
た
雨
滴
が
地
物
に
触
れ
て
氷

結
す
る
も
の
で
あ
る
。
こ
れ
が
降
る
と
道
路
は
も
ち
ろ
ん
樹
木
の
枝
で
も
電

線
で
も
透
明
な
氷
で
蔽
わ
れ
る
た
め
に
、
道
路
の
往
来
は
困
難
に
な
り
電
線

の
被
害
も
多
い
。 

蝙 

蝠 

傘 

こ
う
も
り
が
さ
の
上
な
ど
に
落
ち
て
凍
っ
た
雨
滴
を
見
る
と
、

そ
れ
が
傘
の
面
に
衝
突
し
て
八
方
に
砕
け
散
っ
た
飛
沫
が
そ
の
ま
ま
の
形
に

氷
に
な
っ
て
い
る
。

　
凍
雨
と
雨
氷
は
ほ
ぼ
同
様
な
気
層
の
状
態
に
帰
因
す
る
。
す
な
わ
ち
地
面

に
近
く
著
し
く
寒
冷
な
気
層
が
あ
っ
て
、
そ
の
上
に
氷
点
以
上
の
比
較
的
温

暖
な
気
層
の
あ
る
場
合
に
起
る
現
象
で
あ
る
。
凍
雨
の
方
は
上
層
で
出
来
た

雨
滴
が
下
層
の
寒
冷
な
空
気
を
通
過
す
る
う
ち
に
だ
ん
だ
ん
冷
却
し
て
外
部

か
ら
氷
結
し
始
め
る
と
い
う
こ
と
は
、
内
部
に
水
や
不
透
明
の
部
分
の
あ
る
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事
か
ら
推
定
さ
れ
る
。
ま
た
中
層
の
温
暖
な
層
の
上
に
雪
雲
が
あ
る
場
合
に

は
、
そ
こ
か
ら
落
ち
る
雪
片
の
一
部
は
中
層
を
通
る
時
に
半
融
解
し
て
後
に

再
び
寒
冷
な
下
層
に
入
っ
て
氷
結
し
、
前
に
挙
げ
た
特
殊
の
形
に
な
る
も
の

と
考
え
ら
れ
る
。
雨
氷
の
成
因
に
つ
い
て
は
岡
田
博
士
も
か
つ
て
そ
の
研
究

の
結
果
を
発
表
さ
れ
た
通
り
、
や
は
り
上
層
の
雨
滴
が
下
層
の
寒
気
に
逢
う

て
氷
点
下
に
冷
却
さ
れ
、
し
か
も
凝
結
の
機
縁
を
得
な
い
た
め
に
液
状
で
落

下
し
、
物
体
に
触
れ
る
と
同
時
に
先
ず
一
部
が
氷
結
し
、
あ
と
は
徐
々
に
氷

結
す
る
の
で
あ
る
。

　
昨
年
の
一
月
下
旬
、
北
米
合
衆
国
で
数
日
続
い
て
広
区
域
に
わ
た
っ
て
著

し
い
凍
雨
と
雨
氷
が
あ
っ
た
。
そ
の
当
時
の
気
層
の
状
態
を
高
層
気
象
観
測

の
結
果
と
対
照
し
て
詳
細
に
調
査
し
た
も
の
が
彼か
の
地
の
雑
誌
に
出
て
い
る
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の
を
見
る
と
、
当
時
の
空
中
の
状
況
が
よ
く
分
っ
て
面
白
い
。
氷
点
に
相
当

す
る
等
温
線
が
大
陸
を
ほ
ぼ
東
西
に
横
断
し
て
そ
の
以
北
は
雪
、
以
南
は
雨

が
降
っ
て
い
る
、
そ
の
雨
と
雪
の
境
界
に
沿
う
て
帯
状
を
な
し
た
区
域
が
凍

雨
や
雨
氷
に
見
舞
わ
れ
て
い
る
。
こ
の
零
度
等
温
線
と
ほ
ぼ
並
行
し
て
風
の

境
界
線
が
あ
り
、
そ
の
以
北
は
北
が
か
っ
た
風
、
以
南
で
は
南
風
が
吹
い
て

い
る
。
こ
れ
は
南
か
ら
来
る
暖
か
い
風
が
こ
の
境
界
線
か
ら
地
面
を
離
れ
て

中
層
へ
あ
が
り
そ
の
下
へ
北
か
ら
来
る
寒
風
が
も
ぐ
り
込
ん
で
い
る
の
だ
と

い
う
事
は
、
当
時
各
地
で
飛
揚
し
た
測
風
気
球
の
観
測
か
ら
も
確
か
め
ら
れ

て
い
る
。
そ
の
た
め
に
中
層
へ
は
南
方
か
ら
暖
か
い
空
気
が
舌
を
出
し
た
よ

う
な
形
に
な
っ
て
い
る
。
こ
の
舌
状
帯
下
の
部
分
に
限
っ
て
凍
雨
と
雨
氷
が

降
っ
て
い
る
事
が
分
る
の
で
あ
る
。
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こ
の
よ
う
な
特
殊
の
気
層
の
状
態
を
条
件
と
し
て
い
る
た
め
に
、
こ
の
現

象
が
稀
有
で
そ
の
区
域
の
割
合
が
狭
い
の
で
あ
る
。

　
北
米
の
よ
う
な
大
陸
で
、
こ
と
に
南
北
の
気
流
の
比
較
的
自
由
な
土
地
は

こ
の
現
象
の
生
成
に
都
合
が
好
さ
そ
う
に
思
わ
れ
る
。
い
く
ら
米
国
で
も
こ

の
天
象
を
禁
止
し
排
斥
す
る
事
は
出
来
な
い
の
で
、
そ
の
予
報
の
手
が
か
り

を
研
究
し
て
い
る
の
で
あ
る
。

　
我
邦
に
お
け
る
こ
れ
ら
の
現
象
の
記
録
は
極
め
て
少
数
で
あ
る
ら
し
い
。

し
か
し
現
象
の
性
質
上
か
ら
通
例
狭
い
区
域
に
短
時
間
だ
け
し
か
降
ら
な
い

も
の
だ
と
す
れ
ば
、
降
る
に
は
降
っ
て
も
気
象
学
者
の
耳
目
に
触
れ
な
い
場

合
も
か
な
り
あ
る
か
も
し
れ
な
い
。
そ
れ
で
読
者
の
う
ち
で
過
去
あ
る
い
は

将
来
に
類
似
の
現
象
を
実
見
さ
れ
た
場
合
に
は
、
そ
の
時
日
、
継
続
時
間
、
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降
水
の
形
態
等
に
つ
い
て
の
記
述
を
、
最も
寄よ
り
の
測
候
所
な
り
気
象
台
な
り
、

あ
る
い
は
専
門
家
な
り
へ
送
っ
て
や
る
だ
け
の
労
を
惜
し
ま
な
い
よ
う
に
お

願
い
し
た
い
。

　
こ
れ
ら
の
天
象
に
つ
い
て
特
に
興
味
を
感
ぜ
ら
れ
る
読
者
に
は
岡
田
博
士

著
『
雨
』
に
つ
い
て
詳
細
の
説
明
や
興
味
あ
る
実
例
を
一
読
さ
れ
る
事
を
お

勧
め
し
た
い
。
　
　
　
　
　
　
（
大
正
十
年
二
月
『
東
京
朝
日
新
聞
』
）
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