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理
化
学
の
進
歩
が
国
運
の
発
展
に
緊
要
で
あ
る
と
い
う
事
は
永
い
間
一
部

の
識
者
に
よ
っ
て
唱
え
ら
れ
て
い
た
が
、
時
機
の
熟
せ
な
か
っ
た
た
め
一
向

に
世
間
に
は
顧
み
ら
れ
な
か
っ
た
。
欧
洲
の
大
戦
が
爆
発
し
て
以
来
は
却
っ

て
世
間
一
般
特
に
実
業
者
の
側
で
痛
切
に
こ
の
必
要
を
感
ず
る
よ
う
に
な
っ

た
と
見
え
、
公
私
各
種
の
理
化
学
的
研
究
所
が
続
々
設
立
さ
れ
る
よ
う
に
な

っ
た
。
そ
れ
と
同
時
に
文
部
省
で
も
特
に
中
等
教
育
に
お
け
る
理
化
学
教
授

に
重
き
を
お
か
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
、
単
に
教
科
書
の
講
義
を
授
く
る
の
み

な
ら
ず
、
生
徒
自
身
に
各
種
の
実
験
を
行
わ
せ
る
事
に
な
り
、
こ
の
た
め
に

若
干
の
補
助
費
を
支
出
す
る
事
に
な
っ
た
。
こ
れ
は
非
常
に
よ
い
企
て
で
あ

る
。
ど
う
か
こ
の
せ
っ
か
く
の
企
て
を
出
来
る
だ
け
有
効
に
遂
行
し
た
い
も
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の
で
あ
る
。

　
自
分
は
中
等
教
育
と
い
う
も
の
に
つ
い
て
は
自
分
で
こ
れ
を
受
け
て
来
た

と
い
う
以
外
に
な
ん
ら
の
経
験
も
な
い
も
の
で
あ
る
が
、
た
だ
年
来
大
学
そ

の
他
専
門
学
校
で
物
理
実
験
を
授
け
て
来
た
狭
い
経
験
か
ら
割
出
し
て
自
分

だ
け
の
希
望
を
述
べ
て
み
た
い
と
思
う
。
勿
論
我
田
引
水
的
の
と
こ
ろ
も
あ

ろ
う
が
、
た
だ
こ
れ
も
一
つ
参
考
と
し
て
教
育
者
の
方
々
に
見
て
頂
け
ば
大

幸
で
あ
る
。

　
云
う
ま
で
も
な
く
、
物
理
学
で
出
逢
う
種
々
の
方
則
等
は
あ
る
意
味
で
非

常
に
抽
象
的
な
も
の
で
あ
っ
て
、
吾
人
の
眼
前
に
あ
る
具
体
的
な
、
あ
り
の

ま
ま
の
自
然
そ
の
も
の
に
直
接
そ
っ
く
り
当
て
嵌は
め
ら
れ
る
よ
う
な
も
の
は

ほ
と
ん
ど
な
い
と
も
云
わ
れ
る
。
「
Ａ
が
あ
れ
ば
Ｂ
が
生
ず
る
」
と
い
う
よ
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う
な
簡
単
な
言
葉
で
云
い
表
わ
し
て
あ
る
方
則
に
は
、
通
例
「
た
だ
Ａ
だ
け

が
あ
っ
て
そ
の
他
の
因
子
…
…
等
が
な
い
な
ら
ば
」
と
い
う
意
味
を
含
め
て

あ
る
。
例
え
ば
「
落
体
が
あ
る
場
所
で
九
・
八
メ
ー
ト
ル
／
秒
秒
の
加
速
度

を
も
っ
て
垂
直
に
落
下
す
る
」
と
い
う
の
で
も
、
実
は
地
球
の
重
力
の
み
働

き
空
気
の
抵
抗
や
電
気
磁
気
な
ど
の
作
用
が
な
い
と
し
た
場
合
の
事
で
あ
る
。

し
か
る
に
実
際
物
体
を
落
す
場
合
に
完
全
な
真
空
で
完
全
に
他
の
力
を
除
外

し
て
実
験
す
る
事
は
な
か
な
か
面
倒
で
あ
る
。
実
際
重
力
加
速
度
ｇ
を
定
め

る
に
は
こ
の
よ
う
な
直
接
の
方
法
に
よ
ら
ず
、
却
っ
て
間
接
に
振
子
の
週
期

と
長
さ
か
ら
定
め
、
空
気
の
抵
抗
の
影
響
は
必
要
に
応
じ
て
理
論
か
ら
計
算

し
た
補
正
で
除
去
す
る
事
が
出
来
る
の
で
あ
る
。
天
体
の
影
響
な
ど
は
云
う

に
足
ら
ぬ
し
、
普
通
の
場
合
な
ら
ば
電
気
や
磁
気
の
影
響
は
小
さ
い
で
あ
ろ
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う
が
、
し
か
し
も
し
不
注
意
に
も
鉄
の
振
子
を
強
い
磁
石
の
傍
で
振
ら
せ
た

り
、
あ
る
い
は
軽
い
振
子
の
場
合
に
箱
の
ガ
ラ
ス
が
荷
電
し
て
い
た
り
し
て

は
決
し
て
正
し
い
結
果
は
得
ら
れ
る
は
ず
は
な
い
。
箱
の
中
で
な
く
風
の
あ

る
部
屋
で
む
き
出
し
の
振
子
を
振
ら
せ
て
も
同
様
で
あ
る
。
そ
れ
で
一
つ
の

方
則
を
実
験
し
よ
う
と
い
う
な
ら
ば
、
そ
の
実
験
を
支
配
し
得
る
種
々
の
原

因
要
素
を
分
解
し
て
、
そ
の
内
か
ら
特
に
そ
の
方
則
に
指
定
し
た
要
素
の
み

を
抽
出
し
、
他
の
も
の
を
除
く
よ
う
に
し
な
け
れ
ば
予
定
の
結
果
を
得
る
事

は
出
来
な
い
。
少
し
極
端
な
云
い
分
で
は
あ
る
が
、
物
理
学
の
方
則
と
い
う

も
の
は
決
し
て
完
全
に
は
実
現
し
得
ら
れ
な
い
抽
象
的
事
実
の
云
い
表
わ
し

で
あ
っ
て
、
た
だ
条
件
を
「
方
則
の
条
件
」
に
近
く
す
れ
ば
す
る
ほ
ど
、
結

果
も
漸
近
的
に
ど
こ
ま
で
も
「
方
則
の
結
果
」
に
近
よ
る
と
い
っ
た
方
が
却

6物理学実験の教授について





っ
て
穏
当
か
も
し
れ
な
い
。

　
こ
う
い
う
事
を
全
く
考
え
ず
に
、
た
だ
物
理
学
教
科
書
の
み
に
よ
っ
て
物

理
学
を
学
ん
で
い
れ
ば
事
柄
は
至
極
簡
単
で
、
太
平
無
事
で
あ
る
が
、
一ひ
と

度たび
書
物
以
外
に
踏
み
だ
し
て
実
験
を
す
る
と
い
う
事
に
な
り
、
始
め
て
あ
り

の
ま
ま
の
自
然
に
面
す
る
と
な
る
と
、
誠
に
厄
介
な
事
に
な
っ
て
来
る
。
若

干
の
柔
道
の
型
を
覚
え
て
い
て
も
敵
と
組
打
を
や
る
と
な
れ
ば
敵
の
方
で
型

の
通
り
に
な
っ
て
く
れ
な
い
と
一
般
、
眼
前
の
自
然
は
教
科
書
の
自
然
の
よ

う
に
注
文
通
り
に
な
っ
て
い
て
く
れ
ぬ
か
ら
難
儀
で
あ
る
。

　
例
え
ば
早
い
話
が
教
科
書
や
試
験
問
題
に
は
長
さ
一
メ
ー
ト
ル
の
物
差
と

か
一
グ
ラ
ム
の 

分  

銅 

ふ
ん
ど
う

と
か
い
う
言
葉
が
心
配
げ
も
な
く
使
っ
て
あ
る
が
、

実
際
に
は
決
し
て
精
密
に
一
メ
ー
ト
ル
と
か
一
グ
ラ
ム
と
か
い
う
量
に
出
逢
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う
機
会
は
皆
無
と
云
っ
て
よ
い
。
た
だ
必
要
に
応
じ
て
差
し
つ
か
え
の
な
い

程
度
ま
で
単
位
の
長
さ
や
重
さ
に
近
い
よ
う
に
作
っ
た
も
の
に
過
ぎ
な
い
。

生
徒
に
実
験
を
授
け
る
際
に
一
度
は
必
ず
こ
う
い
う
点
に
も
注
意
を
喚
起
し

な
け
れ
ば
な
ら
ぬ
と
思
う
。
紙
の
尺
度
や
竹
の
尺
度
な
ど
を
比
較
さ
せ
て
見

る
も
よ
か
ろ
う
し
、
ま
た
十
グ
ラ
ム
の
分
銅
二
つ
と
二
十
グ
ラ
ム
の
分
銅
一

つ
と
を
置
換
し
て
必
ず
し
も
同
じ
で
な
い
事
を
示
し
、
精
密
な
る
目
的
に
は

尺
度
の
各
分
劃
、
分
銅
の
各
個
に
つ
き
補
正
を
要
す
る
事
や
、
温
度
に
よ
る

尺
度
の
補
正
な
ど
の
事
も
、
少
な
く
も
そ
う
い
う
も
の
が
あ
る
く
ら
い
は
、

中
学
校
で
も
授
け
て
お
き
た
い
と
思
う
。
少
な
く
も
精
密
の
度
と
い
う
も
の

は
比
較
的
の
も
の
で
あ
る
事
を
よ
く
理
解
さ
せ
る
が
肝
要
で
あ
る
と
思
う
。

　
ま
た
「
大
き
さ
一
様
な
る
棒
」
と
か
「
平
面
」
と
か
「
球
面
」
と
か
い
う
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も
の
も
厳
密
に
は
実
現
し
得
ら
れ
な
い
事
も
忘
れ
て
な
ら
な
い
。
長
い
ガ
ラ

ス
の
円
筒
の
直
径
を
カ
リ
パ
ー
の
よ
う
な
も
の
で
種
々
の
点
で
測
ら
せ
、
そ

の
結
果
を
適
当
な
尺
度
に
図
示
し
て
径
の
不
同
を
目
立
た
せ
て
見
る
の
も
よ

い
。
こ
れ
は
つ
ま
ら
ぬ
事
件
の
よ
う
で
あ
る
が
、
実
際
自
分
の
経
験
で
は
存

外
生
徒
の
実
験
的
趣
味
を
喚
起
す
る
効
果
が
あ
る
よ
う
で
あ
る
。
あ
る
い
は

顕
微
鏡
の
デ
ッ
キ
グ
ラ
ス
の
厚
さ
を
測
微
計
で
測
ら
せ
、
ま
た
後
に
光
学
の

部
で
再
び
こ
れ
を
試
験
用
平
面
に
重
ね
、
単
色
光
で
照
ら
し
て
干
渉
の
縞しま
を

示
す
も
有
益
で
あ
ろ
う
。

　
液
体
静
力
学
の
実
験
例
え
ば  

浮    
秤  

う
き
ば
か
り

で
水
や
固
体
の
比
重
を
測
る
時
で

も
、
毛
管
現
象
が
如
何
に
多
大
の
影
響
を
有
す
る
か
と
い
う
事
を
見
せ
る
た

め
に
、
液
面
に
石
鹸
の
片
を
触
れ
て
比
重
系
の
浮
上
が
る
様
を
見
せ
る
事
な
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ど
も
必
要
と
思
う
。
あ
る
い
は
夏
季
水
道
の
水
を
汲
ん
だ
ま
ま
で
実
験
し
て

い
る
と
溶
け
た
空
気
が
出
て
来
て
器
械
に
附
着
し
著
し
い
誤
り
を
生
ず
る
事

な
ど
も
実
験
さ
せ
た
方
が
よ
い
と
思
う
。

　
そ
の
他
「
完
全
な
る
剛
体
」
と
か
「
摩
擦
な
き
面
」
と
か
「
一
定
の
温
度
」

と
か
一
々
枚
挙
に
遑
い
と
まは
な
い
が
、
こ
う
い
う
言
葉
を
如
何
に
理
解
し
如
何
に

自
然
界
に
適
用
す
べ
き
か
と
い
う
事
を
実
験
の
途
中
で
漸
次
に
理
解
さ
せ
る

が
肝
要
で
あ
ろ
う
と
思
う
。
こ
れ
を
誤
解
す
れ
ば
、
物
理
学
を
神
の
掟
の
よ

う
に
思
っ
て 

妄  

信 

も
う
し
ん

し
て
し
ま
う
か
、
さ
も
な
く
ば
反
対
に
物
理
学
の
価
値

を
見
損
な
っ
て
軽
侮
し
て
し
ま
う
か
の
二
つ
に
一
つ
で
あ
る
。

　
物
理
の
実
験
で
あ
る
予
定
の
結
果
に
到
達
し
よ
う
と
す
る
に
は
、
そ
の
結

果
を
支
配
し
得
べ
き
あ
ら
ゆ
る
条
件
要
素
を
考
え
て
み
て
、
眼
前
の
目
的
と
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す
る
原
因
の
み
を
特
に
作
用
さ
せ
他
の
要
素
は
出
来
得
る
限
り
こ
れ
を
除
き
、

簡
単
に
し
あ
る
い
は
一
定
に
し
な
け
れ
ば
な
ら
ぬ
。
し
か
る
に
こ
の
種
々
な

要
素
の
数
は
な
か
な
か
多
く
て
こ
れ
に
注
意
を
配
る
の
は
あ
ま
り
容
易
な
事

で
は
な
い
。
必
然
に
成
効
す
る
た
め
に
は
す
べ
て
の
点
に
対
す
る
注
意
が
円

満
に
具
足
し
な
け
れ
ば
な
ら
ぬ
。
誠
に
簡
単
な
よ
う
な
実
験
で
も
そ
の
成
効

を
妨
げ
る
よ
う
な
条
件
は
無
数
に
あ
っ
て
、
成
効
の
途
は
た
だ
一
つ
し
か
な

い
。
少
し
油
断
を
す
る
と
思
い
が
け
な
い
掃
除
口
か
ら
泥
棒
が
は
い
る
よ
う

な
こ
と
に
な
る
。
例
え
ば 

天  
秤 

て
ん
び
ん

で
重
量
を
測
る
に
し
て
も
、
箱
の
片
側
に

日
光
が
当
っ
て
箱
の
中
の
空
気
の
対
流
を
生
じ
た
り
、
腕
の
比
が
変
っ
た
り
、

蓋
の
隙
間
か
ら
風
が
は
い
っ
た
り
、
刃
の
と
こ
ろ
に
塵
が
た
ま
っ
て
い
た
り
、

皿
に
水
滴
が
付
い
て
い
た
り
す
る
の
に
、
こ
の
よ
う
な
事
に
は
一
切
構
わ
ず
、
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た
だ
機
械
的
に
「
物
理
実
験
法
」
に
書
い
て
あ
る
方
式
通
り
の
測
り
方
を
す

る
よ
う
で
は
実
験
を
練
習
す
る
甲
斐
は
ほ
と
ん
ど
な
い
。
こ
れ
で
は
小
使
に

で
も
や
ら
せ
て
そ
の
結
果
の
報
告
を
聞
く
だ
け
で
も
よ
い
よ
う
な
も
の
で
あ

ろ
う
。
ビ
ー
カ
ー
に
水
を
汲
む
の
で
も
、
マ
ッ
チ
一
本
す
る
の
で
も
、
一
見

つ
ま
ら
ぬ
よ
う
な
こ
と
も
自
分
で
や
っ
て
、
そ
し
て
そ
う
い
う
こ
と
に
ま
で

も
観
察
力
判
断
力
を
働
か
す
の
で
な
け
れ
ば
効
能
は
少
な
い
。
使
用
す
る
器

械
が
精
巧
な
ほ
ど
使
用
の
注
意
も
複
雑
に
な
る
か
ら
、
不
注
意
に
機
械
的
申

訳
的
に
や
る
の
で
は
却
っ
て
粗
末
な
方
法
で
す
る
よ
り
も
悪
い
結
果
に
な
る

こ
と
が
往
々
あ
る
。
先
生
の
方
で
全
部
装
置
を
し
て
や
っ
て
、
生
徒
は
た
だ

先
生
の
注
意
す
る
結
果
だ
け
に
注
意
し
そ
れ
以
外
に
ど
ん
な
現
象
が
あ
っ
て

も
黙
っ
て
い
る
よ
う
な
や
り
方
で
は
、
効
力
が
少
な
い
の
み
な
ら
ず
、
む
し
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ろ
有
害
に
な
る
虞
お
そ
れが
あ
る
。
御
膳
を
出
し
て
や
っ
て
、
そ
の
上
に
箸
で
口
へ

持
ち
込
ん
で
や
っ
て
丸
呑
み
に
さ
せ
る
と
い
う
風
な
育
て
方
よ
り
も
、
生
徒

自
身
に
箸
を
と
っ
て
よ
く
選
り
分
け
、
よ
く
味
わ
い
、
よ
く 

咀  

嚼 

そ
し
ゃ
く

さ
せ
る

方
が
よ
い
。
す
ぐ
消
化
さ
れ
吸
収
さ
れ
る
も
の
ば
か
り
で
な
く
、
折
々
は
不

消
化
物
も
与
え
な
い
と
胃
の
機
能
が
衰
え
る
よ
う
な
も
の
で
、
実
験
中
に
起

る
べ
き
種
々
の
困
難
に
出
来
る
だ
け
遭
遇
さ
せ
、
漸
次
こ
れ
を
除
い
て
最
後

の
結
果
に
到
着
す
る
と
同
時
に
、
目
的
以
外
の
現
象
に
も
注
意
し
て
そ
れ
を

 

等  

閑 

と
う
か
ん

に
附
せ
な
い
よ
う
な
習
慣
を
つ
け
た
い
も
の
で
あ
る
。

　
数
十
種
の
実
験
を
皮
相
的
申
訳
的
に
や
っ
て
し
ま
う
よ
り
も
、
少
数
の
実

験
で
も
出
来
る
だ
け
徹
底
的
に
練
習
し
、
出
来
る
だ
け
あ
ら
ゆ
る
可
能
な
困

難
に
当
っ
て
み
て
、
必
成
の
途
を
明
ら
か
に
す
る
よ
う
に
勉つと
め
る
方
が
遥
か
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に
永
久
的
の
効
果
が
あ
り
、
本
当
の
科
学
的
の
研
究
方
法
を
覚
え
る
助
け
に

な
る
か
と
思
う
。
実
験
を
授
け
る
効
果
は
た
だ
若
干
の
事
実
を
よ
く
理
解
し

記
憶
さ
せ
る
と
い
う
だ
け
で
は
な
く
、
こ
れ
に
よ
っ
て
生
徒
の
自
発
的
研
究

心
を
喚
起
し
、
観
察
力
を
練
り
、
ま
た
困
難
に
遭
遇
し
て
も
ひ
る
ま
ず
こ
れ

に
打
勝
つ
忍
耐
の
習
慣
も
養
い
、
困
難
に
打
勝
っ
た
時
の
愉
快
を
も
味
わ
わ

し
め
る
事
が
出
来
る
。
そ
の
外
観
察
の
結
果
を
整
理
す
る
技
倆
も
養
い
、
正

直
に
事
実
を
記
録
す
る
癖
を
つ
け
る
事
や
こ
の
よ
う
な
一
般
的
の
効
果
が
な

か
な
か
重
要
な
も
の
で
あ
ろ
う
。

　
物
理
実
験
を
生
徒
に
示
す
の
は
手
品
を
見
せ
る
の
で
は
な
い
。
手
際
て
ぎ
わ
よ
く

や
っ
て
驚
か
す
性
質
の
も
の
で
は
な
く
、
む
し
ろ
如
何
に
す
れ
ば
成
功
し
如

何
に
す
れ
ば
失
敗
す
る
か
を
明
ら
か
に
す
る
方
に
効
果
が
あ
る
。
そ
れ
が
た
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め
に
は
教
師
は
む
し
ろ
出
来
る
だ
け
多
く
失
敗
し
て
、
最
後
に
成
効
し
て
見

せ
る
方
が
教
授
法
と
し
て
適
当
で
あ
る
か
と
思
う
。
こ
こ
に
ち
ょ
っ
と
デ
リ

ケ
ー
ト
な
問
題
が
起
る
。
こ
の
よ
う
な
点
か
ら
考
え
る
と
物
理
実
験
を
授
け

る
べ
き
教
員
は
、
教
え
る
前
に
自
分
で
十
分
に
す
べ
て
の
実
験
を
練
習
し
、

あ
ら
ゆ
る
場
合
に
遭
遇
し
、
あ
ら
ゆ
る
困
難
を
切
り
抜
け
て
来
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
か
と
い
う
疑
問
が
起
る
。
し
か
し
こ
れ
は
云
う
べ
く
し
て
行
い
難
い

注
文
で
あ
っ
て
、
そ
の
よ
う
な
人
を
求
め
た
所
で
そ
れ
は
無
理
な
事
で
あ
る
。

相
当
な
専
門
家
で
も
す
べ
て
の
場
合
に
ぶ
っ
つ
か
っ
て
少
し
も
ま
ご
つ
か
ぬ

と
い
う
人
は
甚
だ
稀
で
あ
ろ
う
。
し
か
し
こ
の
点
は
少
し
も
心
配
す
る
こ
と

は
な
い
と
思
う
。
も
と
も
と
実
験
の
教
授
と
い
う
も
の
は
、
軍
隊
の
教
練
や

昔
の
漢
学
者
の
経
書
の
講
義
な
ど
の
よ
う
に
高
圧
的
に
す
る
べ
き
も
の
で
は
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な
く
、
教
員
は
た
だ
生
徒
の
主
動
的
経
験
を
適
当
に
指
導
し
、
あ
る
い
は
生

徒
と
共
同
し
て
新
し
い
経
験
を
す
る
よ
う
な
心
算
つ
も
り
で
す
べ
き
も
の
と
思
う
。

簡
単
な
実
験
で
も
何
遍
も
繰
返
す
う
ち
に
は
四
囲
の
状
況
は
種
々
に
変
化
す

る
か
ら
、
結
果
に
多
少
の
異
同
や
齟そ
齬ご
を
来
す
の
は
常
の
事
で
あ
る
。
こ
の

よ
う
な
場
合
に
お
け
る
教
員
の
措
置
如
何
い
か
ん
は
生
徒
の
科
学
的
精
神
の
死
活
に

関
す
る
よ
う
な
影
響
を
有
す
る
も
の
と
思
う
。
こ
の
場
合
に
結
果
を
都
合
の

よ
い
よ
う
に
こ
じ
つ
け
た
り
、
あ
る
い
は
有う
耶や
無む
耶や
の
う
ち
に
葬
っ
た
り
、

あ
る
い
は
予
期
以
外
の
結
果
を
故
意
に
回
避
し
た
り
す
る
よ
う
な
傾
向
が
あ

っ
て
は
な
ら
ぬ
。
却
っ
て
意
外
な
結
果
や
現
象
に
対
し
て
は
十
分
な
興
味
を

も
っ
て
ま
と
も
に
立
向
か
い
、
判
ら
ぬ
事
は
判
ら
ぬ
と
し
て
出
来
る
限
り
の

熱
心
と
努
力
を
も
っ
て
そ
の
解
決
に
勉
め
な
け
れ
ば
な
る
ま
い
。
こ
れ
は
一
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見
生
徒
の
前
に
自
分
の
無
知
を
表
白
す
る
よ
う
に
見
え
る
。
こ
と
に
中
学
程

度
の
生
徒
に
は
教
員
の
全
知
全
能
を
期
待
す
る
よ
う
な
傾
向
が
あ
る
と
す
れ

ば
、
な
お
さ
ら
教
員
の
立
場
は
苦
し
い
訳
で
あ
ろ
う
。
し
か
し
そ
れ
は
ほ
ん

の
一
時
の
困
難
で
あ
ろ
う
と
思
わ
れ
る
。
一
通
り
の
知
識
と
熱
心
と
忍
耐
と

誠
実
が
あ
ら
ば
、
そ
う
そ
う
解
決
の
つ
か
ぬ
よ
う
な
困
難
の
起
る
事
は
普
通

の
場
合
に
は
稀
で
あ
る
。
そ
の
う
ち
に
生
徒
の
方
で
も
実
験
と
い
う
も
の
の

性
質
が
だ
ん
だ
ん
分
っ
て
来
よ
う
し
、
教
員
の
真
価
も
自
ず
か
ら
明
ら
か
に

な
ろ
う
と
思
う
。
そ
う
い
う
事
を
理
解
す
る
だ
け
で
も
そ
の
効
能
は
な
か
な

か
大
き
い
も
の
で
あ
ろ
う
。
こ
れ
に
反
し
て
誤
っ
た
傾
向
に
生
徒
を
導
く
よ

う
な
事
が
あ
っ
て
は
生
徒
の
科
学
的
の
研
究
心
は
蕾
つ
ぼ
みの
ま
ま
で
無
惨
に
も
ぎ

取
ら
れ
る
よ
う
な
事
に
な
り
は
し
な
い
か
と
恐
れ
る
の
で
あ
る
。
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以
上
は
た
だ
一
個
の
学
究
の
私
見
で
一
つ
の
理
想
に
過
ぎ
な
い
。
多
数
の

学
者
こ
と
に
教
育
者
の
側
か
ら
見
れ
ば
不
都
合
な
点
も
多
く
あ
る
か
も
し
れ

な
い
し
、
自
分
で
も
十
分
に
意
を
尽
さ
ぬ
た
め
に
誤
解
を
生
じ
は
せ
ぬ
か
と

思
う
点
も
あ
る
が
、
と
も
か
く
も
思
う
ま
ま
を
誌しる
し
て
大
方
の 

叱  

正 

し
っ
せ
い

を
待

つ
の
で
あ
る
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
大
正
七
年
六
月
『
理
学
界
』
）
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