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十
二
月
八
日
の
晩
に
か
な
り
強
い
地
震
が
あ
っ
た
。
そ
れ
は
私
が
東
京
に

住
ま
う
よ
う
に
な
っ
て
以
来
覚
え
な
い
く
ら
い
強
い
も
の
で
あ
っ
た
。
振
動

週
期
の
短
い
主
要
動
の
始
め
の
部
分
に
次
い
で
や
っ
て
来
る
緩
慢
な
波
動
が

明
ら
か
に
か
ら
だ
に
感
ぜ
ら
れ
る
の
で
も
、
こ
の
地
震
が
あ
ま
り
小
さ
な
も

の
で
は
な
い
と
思
わ
れ
た
。
こ
の
く
ら
い
の
な
ら
あ
と
か
ら
来
る
余
震
が
相

当
に 

頻  

繁 

ひ
ん
ぱ
ん

に
感
じ
ら
れ
る
だ
ろ
う
と
思
っ
て
い
る
と
、
は
た
し
て
か
な
り

鮮
明
な
の
が
相
次
い
で
や
っ
て
来
た
。

　
山
の
手
の
、
地
盤
の
固
い
こ
の
へ
ん
の
平
家
で
こ
れ
く
ら
い
だ
か
ら
、
神か

田んだ
へ
ん
の
地
盤
の
弱
い
所
で
は
壁
が
こ
ぼ
れ
る
く
ら
い
の
所
は
あ
っ
た
か
も

し
れ
な
い
と
い
う
よ
う
な
事
を
話
し
な
が
ら
寝
て
し
ま
っ
た
。
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翌
朝
の
新
聞
で
見
る
と
実
際
下
町
で
は
ひ
さ
し
の
瓦
か
わ
らが
落
ち
た
家
も
あ
っ

た
く
ら
い
で
ま
ず
明
治
二
十
八
年
来
の
地
震
だ
と
い
う
事
で
あ
っ
た
。
そ
し

て
そ
の
日
の
夕
刊
に 

淀  

橋 

よ
ど
ば
し

近
く
の
水
道
の 

溝  

渠 

こ
う
き
ょ

が
く
ず
れ
て
付
近
が
洪こ

   

水 

う
ず
い
の
よ
う
に
な
り
、
そ
の
た
め
に
東
京
全
市
が
断
水
に
会
う
恐
れ
が
あ
る

の
で
、
今
大
急
ぎ
で
応
急
工
事
を
や
っ
て
い
る
と
い
う
記
事
が
出
た
。

　
偶
然
そ
の
日
の
夕
飯
の
膳ぜん
で
私
た
ち
は
エ
レ
ベ
ー
タ
ー
の
話
を
し
て
い
た
。

あ
れ
を
つ
る
し
て
あ
る
鋼
条
が
切
れ
る
心
配
は
な
い
か
と
い
う
よ
う
な
質
問

が
子
供
の
う
ち
か
ら
出
た
の
で
、
私
は
そ
の
よ
う
な
事
の
あ
っ
た
実
例
を
話

し
、
そ
れ
か
ら
そ
う
い
う
危
険
を
防
止
す
る
た
め
に
鋼
条
の
弱
点
の
有
無
を

電
磁
作
用
で
不
断
に
検
査
す
る
器
械
の
発
明
さ
れ
て
い
る
事
も
話
し
な
ど
し

た
。
そ
れ
を
話
し
な
が
ら
も
、
ま
た
話
し
た
あ
と
で
も
、
私
の
頭
の
奥
の
ほ
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う
で
、
現
代
文
明
の
生
ん
だ
あ
ら
ゆ
る
施
設
の
保
存
期
限
が
経
過
し
た
後
に

起
こ
る
べ
き
種
々
な
困
難
が
ぼ
ん
や
り
意
識
さ
れ
て
い
た
。
こ
れ
は
昔
天
が

落
ち
て
来
は
し
な
い
か
と
心
配
し
た
杞き
の
国
の
人
の
取
り
越
し
苦
労
と
は
ち

が
っ
て
、
あ
ま
り
に
明
白
す
ぎ
る
ほ
ど
明
白
な
、
有
限
な
未
来
に
き
た
る
べ

き
当
然
の
事
実
で
あ
る
。
た
と
え
ば
や
や
大
き
な
地
震
が
あ
っ
た
場
合
に
都

市
の
水
道
や
ガ
ス
が
だ
め
に
な
る
と
い
う
よ
う
な
事
は
、
初
め
か
ら
明
ら
か

に
わ
か
っ
て
い
る
が
、
ま
た
不
思
議
に
皆
が
い
つ
で
も
忘
れ
て
い
る
事
実
で

あ
る
。

　
そ
れ
で
食
後
に
こ
の
夕
刊
の
記
事
を
読
ん
だ
時
に
、
な
ん
と
な
し
に
変
な

気
持
ち
が
し
た
。
今
の
つ
い
さ
き
に
思
っ
た
事
と
あ
ま
り
に
よ
く
適
応
し
た

か
ら
で
あ
る
。
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そ
れ
に
し
て
も
、
そ
の
程
度
の
地
震
で
、
そ
れ
ば
か
り
で
、
あ
の
種
類
の

構
造
物
が
崩
壊
す
る
の
は
少
し
お
か
し
い
と
思
っ
た
が
、
新
聞
の
記
事
を
よ

く
読
ん
で
み
る
と
、
か
な
り
以
前
か
ら
多
少
亀
裂
き
れ
つ
で
も
は
い
っ
て
弱
点
の
あ

っ
た
の
が
地
震
の
た
め
に
一
度
に
片
付
い
て
し
ま
っ
た
の
で
あ
る
ら
し
い
。

そ
の
よ
う
な
亀
裂
の
入
っ
た
の
は
ど
う
い
う
わ
け
だ
か
、
た
と
え
ば
地
盤
の

狂
い
と
い
っ
た
よ
う
な
不
可
抗
の
理
由
に
よ
る
の
か
、
そ
れ
と
も
工
事
が
元

来
あ
ま
り
完
全
で
は
な
か
っ
た
た
め
だ
か
、
そ
ん
な
事
は
今
の
と
こ
ろ
だ
れ

に
も
わ
か
ら
な
い
問
題
で
あ
る
ら
し
い
。

　
そ
れ
は
い
ず
れ
に
し
て
も
、
こ
う
い
う
困
難
は
い
つ
か
は
起
こ
る
べ
き
は

ず
の
も
の
で
、
こ
れ
に
対
す
る
応
急
の
処
置
や
設
備
は
あ
ら
か
じ
め
充
分
に

研
究
さ
れ
て
あ
り
、
ま
た
そ
の
よ
う
な
応
急
工
事
の
材
料
や
手
順
は
ち
ゃ
ん
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と
定
め
ら
れ
て
い
た
事
で
あ
ろ
う
と
思
っ
て
安
心
し
て
い
た
。

　
十
日
は
終
日
雨
が
降
っ
た
、
そ
の
た
め
に
工
事
が
妨
げ
ら
れ
も
し
た
そ
う

で
、
と
う
と
う
十
一
日
は
全
市
断
水
と
い
う
事
に
な
っ
た
。
ず
い
ぶ
ん
困
っ

た
人
が
多
か
っ
た
に
は
相
違
な
い
が
、
そ
れ
で
も
私
の
う
ち
で
は
幸
い
に
隣

の
井
戸
が
借
り
ら
れ
る
の
で
た
い
し
た
不
便
は
な
か
っ
た
。
昼
ご
ろ
用
が
あ

っ
て
花
屋
へ
行
っ
て
見
た
ら
す
べ
て
の
花
は
水
々
し
て
い
た
。
昼
過
ぎ
に
、

遠
く
な
い
近
所
に
火
事
が
あ
っ
た
が
そ
れ
も
ま
も
な
く
消
え
た
。
夕
刊
を
見

な
が
ら
私
は
断
水
の
不
平
よ
り
は
む
し
ろ
修
繕
工
事
を
不
眠
不
休
で
監
督
し

て
い
る
い
わ
ゆ
る
責
任
の
あ
る
当
局
の
人
た
ち
の
心
持
ち
を
想
像
し
て
、
こ

れ
も
気
の
毒
で
た
ま
ら
な
い
よ
う
な
気
も
し
た
。

　
こ
の
よ
う
な
事
の
あ
る
一
方
で
、
私
の
宅うち
の
客
間
の
電
燈
を
つ
け
た
り
消
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し
た
り
す
る
た
め
に
壁
に
取
り
つ
け
て
あ
る
ス
イ
ッ
チ
が
破
損
し
て
、
明
か

り
が
つ
か
な
く
な
っ
て
し
ま
っ
た
。
電
燈
会
社
の
出
張
所
へ
掛
け
合
っ
て
み

た
が
、
会
社
専
用
の
ス
イ
ッ
チ
で
な
く
て
、
式
の
ち
が
っ
た
の
だ
か
ら
、
こ

ち
ら
で
買
っ
て
か
ら
で
な
い
と
付
け
換
え
て
く
れ
な
い
。
そ
れ
で
や
む
を
得

ず
私
は
道
具
箱
の
中
か
ら
銅
線
の
切
れ
は
し
を
捜
し
出
し
て
、
と
も
か
く
も

応
急
の
修
理
を
自
分
で
や
っ
て
、
そ
の
夜
は
ど
う
に
か
間
に
合
わ
せ
た
。
そ

の
時
に
調
べ
て
み
る
と
ボ
タ
ン
を
押
し
た
時
に
電
路
を
閉
じ
る
べ
き
銅
板
の

ば
ね
の
片
方
の
翼
が
根
元
か
ら
折
れ
て
し
ま
っ
て
い
た
の
で
あ
る
。

　
実
は
よ
ほ
ど
前
に
、
便
所
に
取
り
付
け
て
あ
る
同
じ
型
の
ス
イ
ッ
チ
が
、

や
は
り
同
じ
局
部
の
破
損
の
た
め
に
役
に
立
た
な
く
な
っ
て
、
こ
れ
も
そ
の

当
座
自
分
で
間
に
合
わ
せ
の
修
理
を
し
た
ま
ま
で
、
つ
い
そ
れ
な
り
に
し
て
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お
い
た
の
で
あ
る
。
取
り
付
け
て
か
ら
ま
だ
三
年
に
も
な
ら
な
い
う
ち
に
二

個
ま
で
も
同
じ
部
分
が
破
損
す
る
と
こ
ろ
を
見
る
と
、
こ
の
ス
イ
ッ
チ
の
こ

し
ら
え
方
は
あ
ま
り
よ
く
な
い
と
言
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
も
う
少
し
作

り
方
な
り
材
料
な
り
を
親
切
に
研
究
し
た
の
な
ら
、
こ
れ
ほ
ど
も
ろ
く
で
き

る
は
ず
は
な
い
だ
ろ
う
と
思
わ
れ
た
。
銅
板
を
曲
げ
た
角かど
の
所
に
は
ど
の
道

か
な
り
無
理
が
い
っ
て
い
る
か
ら
、
あ
と
で
適
当
に
な﹅
ま﹅
す﹅
と
か
、
あ
る
い

は
使
用
の
た
び
に
そ
こ
に
無
理
が
繰
り
返
さ
れ
な
い
よ
う
に
構
造
の
ほ
う
を

く
ふ
う
す
る
と
か
、
な
ん
と
か
し
て
ほ
し
い
も
の
だ
と
思
っ
た
。

　
水
道
の
断
水
と
ス
イ
ッ
チ
の
故
障
と
の
偶
然
な
合
致
か
ら
、
私
は
い
ろ
い

ろ
の
日
本
で
で
き
る
日
用
品
に
つ
い
て
平
生
か
ら
不
満
に
思
っ
て
い
た
事
を

一
度
に
思
い
出
さ
せ
ら
れ
る
よ
う
な
心
持
ち
に
な
っ
て
来
た
。
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第
一
に
思
い
出
し
た
の
が
呼
び
鈴
の
事
で
あ
っ
た
。
今
の
住
居
に
移
っ
た

際
に
近
所
の
電
気
屋
さ
ん
に
頼
ん
で
、
玄
関
や
客
間
の
呼
び
鈴
を
取
り
付
け

て
も
ら
っ
た
。
と
こ
ろ
が
、
そ
れ
が
ど
う
も
故
障
が
多
く
て
鳴
ら
ぬ
勝
ち
で

あ
る
。
電
池
が
悪
い
か
と
思
っ
て
取
り
換
え
て
も
す
ぐ
い
け
な
く
な
る
。
よ

く
調
べ
て
み
る
と
銅
線
の
接
合
し
た
所
は
ハ
ン
ダ
付
け
も
し
な
い
で
テ
ー
プ

も
巻
か
ず
に
ち
ょ
っ
と
ね
じ
り
合
わ
せ
て
あ
る
の
だ
が
、
そ
れ
が
台
所
の
戸と

棚だな
の
中
な
ど
に
あ
る
か
ら
ま
っ
黒
く
さ
び
て
し
ま
っ
て
い
る
。
そ
れ
を
み
が

い
て
継
ぎ
直
し
た
ら
い
く
ら
か
よ
く
な
っ
た
が
、
ま
た
す
ぐ
に
い
け
な
く
な

る
。
だ
ん
だ
ん
に
吟
味
し
て
み
る
と
電
鈴
自
身
の
こ
し
ら
え
方
が
ど
う
し
て

も
ほ
ん
と
う
で
な
い
ら
し
い
。
ほ
ん
と
う
な
ら
白
金
か
何
か
酸
化
し
な
い
金

属
を
付
け
て
お
く
べ
き
接
触
点
が
ニ
ッ
ケ
ル
ぐ
ら
い
で
で
き
て
い
る
の
で
、
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少
し
火
花
が
出
る
と
す
ぐ
に
電
気
を
通
さ
な
く
な
る
ら
し
い
。
時
々
そ
こ
を

ゴ
リ
ゴ
リ
す
り
合
わ
せ
る
と
う
ま
く
鳴
る
が
、
毎
日
忘
れ
ず
に
そ
れ
を
や
る

の
は
や
っ
か
い
で
あ
る
。
こ
れ
は
い
っ
た
い
コ
イ
ル
の
巻
き
数
や
銅
線
の
大

き
さ
な
ど
が
全
く
い
い
か
げ
ん
に
で
き
て
い
て
、
む
や
み
に
強
い
電
流
が
流

れ
る
か
ら
と
思
わ
れ
る
。
そ
れ
だ
か
ら
ち
ょ
っ
と
や
っ
て
み
る
試
験
に
は
通

過
し
て
も
、
長
い
使
用
に
は
堪
え
な
い
よ
う
に
初
め
か
ら
で
き
て
い
る
。
そ

れ
を
二
年
も
三
年
も
使
お
う
と
い
う
ほ
う
が
無
理
だ
と
い
う
こ
と
が
わ
か
っ

た
。
そ
し
て
ず
い
ぶ
ん
不
愉
快
な
気
が
し
た
。
こ
う
い
う
も
の
が
平
気
に
市

場
に
出
て
い
て
、
だ
れ
で
も
が
そ
れ
を
甘
ん
じ
て
使
っ
て
い
る
か
と
思
う
の

が
不
愉
快
で
あ
っ
た
。
し
か
し
ま
さ
か
こ
ん
な
に
せ
物
ば
か
り
も
あ
る
ま
い

と
思
っ
て
、
試
み
に
銀
座
ぎ
ん
ざ
の
あ
る
信
用
あ
る
店
で
よ
く
聞
き
た
だ
し
た
上
で

11



買
っ
て
来
た
の
を
付
け
換
え
た
ら
、
今
度
は
ま
ず
い
い
よ
う
で
あ
る
。
つ
い

で
に
導
線
の
接
合
を
す
っ
か
り
ハ
ン
ダ
で
付
け
さ
せ
よ
う
と
思
っ
た
が
前
の

電
気
屋
は
と
う
の
昔
ど
こ
か
へ
引
っ
越
し
て
い
な
く
な
っ
た
し
、
別
の
に
頼

ん
で
み
る
と
め
ん
ど
う
く
さ
が
っ
て
、
そ
し
て
ハ
ン
ダ
付
け
な
ど
必
要
は
な

い
と
言
っ
て
な
か
な
か
や
っ
て
は
く
れ
な
い
。

　
少
々
価
は
高
く
と
も
長
い
使
用
に
堪
え
る
ほ
ん
と
う
の
も
の
が
ほ
し
い
と

思
っ
て
も
、
そ
ん
な
も
の
は
今
の
市
場
で
は
な
か
な
か
容
易
に
は
得
ら
れ
な

い
。
た
と
え
ば
プ
ラ
チ
ナ
を
使
っ
た
呼
び
鈴
な
ど
は
、
高
く
て
だ
れ
も
買
い

手
は
な
い
そ
う
で
あ
る
。
こ
れ
は
実
際
そ
れ
ほ
ど
必
要
で
は
な
い
か
も
し
れ

な
い
が
、
プ
ラ
チ
ナ
を
使
わ
な
い
な
ら
使
わ
な
く
て
も
い
い
だ
け
に
ほ
か
の

部
分
の
設
計
が
で
き
て
い
な
い
の
は
ど
う
も
困
る
。
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私
の
頼
ん
だ
電
気
屋
が
偶
然
最
悪
の
も
の
で
あ
っ
た
か
も
し
れ
な
い
が
、

ほ
う
ぼ
う
に
鳴
ら
な
い
玄
関
の
呼
び
鈴
が
珍
し
く
な
い
と
こ
ろ
か
ら
見
る
と

私
と
同
じ
場
合
は
か
な
り
に
多
い
か
も
し
れ
な
い
。

　
も
し
こ
ん
な
電
気
屋
が
栄
え
、
こ
ん
な
呼
び
鈴
が
よ
く
売
れ
る
と
す
る
と
、

そ
の
責
任
の
半
分
ぐ
ら
い
は
、
あ
ま
り
に
お
と
な
し
く
あ﹅
き﹅
ら﹅
め﹅
の
い
い
使

用
者
の
側
に
も
あ
り
は
し
ま
い
か
。

　
呼
び
鈴
に
限
ら
ず
多
く
の
日
本
製
の
理
化
学
的
器
械
に
つ
い
て
よ
く
似
た

事
に
幾
度
出
会
っ
た
か
わ
か
ら
な
い
く
ら
い
で
あ
る
。
た
と
え
ば
お
も
ち
ゃ

の
モ
ー
ト
ル
を
店
屋
で
ち
ょ
っ
と
や
っ
て
み
る
時
は
よ
く
回
る
が
買
っ
て
来

て
五
分
も
や
れ
ば
ブ
ラ
シ
の
所
が
や﹅
け﹅
て﹅
も
う
い
け
な
く
な
る
。

　
蓄
音
機
の
中
の
歯
車
で
も
じ
き
に
い
け
な
く
な
る
の
が
あ
る
。
こ
れ
は
歯
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車
の
面
の
曲
率
な
ど
が
い
い
か
げ
ん
な
た
め
だ
か
、
材
料
が
悪
い
た
め
だ
か

わ
か
ら
な
い
。
お
そ
ら
く
両
方
か
も
し
れ
な
い
。

　
こ
の
よ
う
な
似
て
非
な
る
も
の
を
製
す
る
人
の
中
に
は
、
西
洋
で
で
き
た

品
を
だ
い
た
い
の
外
形
だ
け
見
て
、
た
だ
い
い
か
げ
ん
に
こ
し
ら
え
れ
ば
そ

れ
で
い
い
も
の
だ
と
思
っ
て
い
る
の
が
あ
る
い
は
あ
り
は
し
ま
い
か
。
あ
る

人
の
話
で
は
電
気
の
絶
縁
の
た
め
に
エ
ボ
ナ
イ
ト
を
使
っ
て
あ
る
箇
所
を
真し

     

鍮   

ん
ち
ゅ
う

で
作
っ
て
、
黒
く
色
だ
け
を
つ
け
て
お
い
た
器
械
屋
が
あ
る
と
い
う
。

こ
れ
は
お
そ
ら
く
た
だ
の
話
か
も
し
れ
な
い
。
し
か
し
そ
れ
と
五
十
歩
百
歩

の
い
い
か
げ
ん
さ
は
至
る
と
こ
ろ
に
あ
る
か
も
し
れ
な
い
。

　
五
十
年
前
に
父
が
買
っ
た
舶
来
の
ペ
ン
ナ
イ
フ
は
、
今
で
も
砥
石
と
い
し
を
あ
て

な
い
で
よ
く
切
れ
る
の
に
、
私
が
こ
の
あ
い
だ
買
っ
た
本
邦
製
の
は
も
う
刃
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が
つ
ぶ
れ
て
し
ま
っ
た
。
古
ぼ
け
た
前
世
紀
の
八
角
の
安
時
計
が
時
を
保
つ

の
に
、
大
正
で
き
の
光
る
置
き
時
計
の
中
に
は
、
年
じ
ゅ
う
直
し
に
や
ら
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
の
が
あ
る
。

　
す
べ
て
の
も
の
が
た
だ
外
見
だ
け
の
間
に
合
わ
せ
も
の
で
、
ほ
ん
と
う
に

根
本
の
研
究
を
経
て
来
た
も
の
で
な
い
と
す
る
と
、
実
際
わ
れ
わ
れ
は
心
細

く
な
る
。
質
の
研
究
の
で
き
て
い
な
い
鈍
刀
は
い
く
ら
光
っ
て
い
て
も
格
好

が
よ
く
で
き
て
い
て
も
ま
さ
か
の
場
合
に 

正  

宗 

ま
さ
む
ね

の
代
わ
り
に
な
ら
な
い
。

　
品
物
に
つ
い
て
私
の
今
言
っ
た
よ
う
な
事
が
知
識
や
思
想
に
つ
い
て
も
言

わ
れ
う
る
と
い
う
よ
う
な
事
に
で
も
な
る
と
い
よ
い
よ
心
細
く
な
る
わ
け
で

あ
る
が
、
そ
う
い
う
心
配
が
全
く
な
い
と
も
言
わ
れ
な
い
よ
う
な
気
が
す
る
。

　
水
道
の
止
ま
っ
た
日
の
午ひる
ご
ろ
、
縁
側
の
日
向
ひ
な
た
で
子
供
が
絵
は
が
き
を
並
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べ
て
遊
ん
で
い
た
。
そ
の
絵
は
が
き
の
中
に
天
文
や
地
文
に
関
す
る
図
解
や

写
真
を
コ
ロ
タ
イ
プ
で
印
刷
し
た
一
組
の
も
の
が
目
に
つ
い
た
。
取
り
上
げ

て
よ
く
見
る
と
、
そ
れ
は
ず
い
ぶ
ん
非
科
学
的
な
、
そ
し
て
見
る
人
に
間
違

っ
た
印
象
や
知
識
を
与
え
る
も
の
で
あ
っ
た
。
な
か
ん
ず
く
月
の
表
面
の
凹お

   

凸 

う
と
つ
の
模
様
を
示
す
も
の
や
太
陽
の
黒
点
や
紅
炎
や
コ
ロ
ナ
を
描
い
た
も
の

な
ど
は
ま
る
で
う
そ
だ
ら
け
な
も
の
で
あ
っ
た
。
た
と
え
ば
妙
な
紅
炎
が
変

に
と
が
っ
た
太
陽
の
縁
に
突
出
し
て
い
る
と
こ
ろ
な
ど
は
「
離
れ
小
島
の
椰や

子し
の
木
」
と
で
も
言
い
た
か
っ
た
。

　
科
学
の
通
俗
化
と
い
う
事
の
奨
励
さ
れ
る
の
は
誠
に
結
構
な
事
で
あ
る
が
、

こ
う
い
う
ふ
う
に
堕
落
し
て
ま
で
通
俗
化
さ
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
だ
ろ
う

か
と
思
っ
て
み
た
。
科
学
そ
の
物
の
お
も
し
ろ
み
は
「
真
」
と
い
う
も
の
に
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付
随
し
て
い
る
か
ら
、
こ
れ
を
知
ら
せ
る
場
合
に
、
非
科
学
的
な
第
二
義
的

興
味
の
た
め
に
肝
心
の
真
を
犠
牲
に
し
て
は
な
ら
な
い
は
ず
で
あ
る
。
し
か

し
実
際
の
科
学
の
通
俗
的
解
説
に
は
、
や
や
も
す
る
と
ほ
ん
と
う
の
科
学
的

興
味
は
閑
却
さ
れ
て
、
不
妥
当
な
譬ひ
喩ゆ
や
ア
ナ
ロ
ジ
ー
の
見
当
違
い
な
興
味

が
高
調
さ
れ
や
す
い
の
は
惜
し
い
事
で
あ
る
。
そ
う
な
っ
て
は
科
学
の
ほ
う

は
借
り
も
の
で
、
結
果
は
た
だ
誤
っ
た
知
識
と
印
象
を
伝
え
る
ば
か
り
で
あ

る
。
私
は
ほ
ん
と
う
に
科
学
を
通
俗
化
す
る
と
い
う
事
は
よ
ほ
ど
す
ぐ
れ
た

第
一
流
の
科
学
者
に
し
て
初
め
て
で
き
う
る
事
と
し
か
思
わ
れ
な
い
の
に
、

事
実
は
こ
れ
と
反
対
な
傾
向
の
あ
る
の
を
残
念
に
思
う
。

　
こ
の
よ
う
に
し
て
普
及
さ
れ
た
間
に
合
わ
せ
の
科
学
的
知
識
を
た
よ
り
に

し
て
い
る
不
安
さ
は
、
不
完
全
な
水
道
を
あ
て
に
し
て
い
る
市
民
の
不
安
さ
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に
比
べ
て
ど
ち
ら
と
も
言
わ
れ
な
い
と
思
っ
た
。
そ
し
て
不
愉
快
な
日
の
不

愉
快
さ
を
も
う
一
つ
付
け
加
え
ら
れ
る
よ
う
な
気
が
し
た
。

　
水
道
が
こ
ん
な
ぐ
あ
い
だ
と
、
う
ち
で
も
一
つ
井
戸
を
掘
ら
な
け
れ
ば
な

る
ま
い
と
い
う
提
議
が
夕
飯
の
膳ぜん
で
持
ち
出
さ
れ
た
。
し
か
し
お
そ
ら
く
こ

の
際
同
じ
よ
う
な
事
を
考
え
る
人
も
多
数
に
あ
る
だ
ろ
う
、
従
っ
て
当
分
は

井
戸
掘
り
の
威
勢
が
強
く
て
と
て
も
わ
れ
わ
れ
の
所
へ
は
手
が
回
ら
な
い
か

も
し
れ
な
い
と
い
う
説
も
出
た
。

　
こ
ん
な
話
を
し
て
い
る
う
ち
に
も
私
の
連
想
は
妙
な
ほ
う
へ
飛
ん
で
、
欧

州
大
戦
当
時
に
従
来
ド
イ
ツ
か
ら
輸
入
を
仰
い
で
い
た
薬
品
や
染
料
が
来
な

く
な
り
、
学
術
上
の
雑
誌
や
書
籍
が
来
な
く
な
っ
て
困
っ
た
事
を
思
い
出
し

た
。
そ
し
て
ド
イ
ツ
自
身
も
第
一
に
チ
リ
硝
石
の
供
給
が
断
え
て
困
る
の
を
、
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空
気
の
中
の
窒
素
を
採
っ
て
来
て
ど
し
ど
し
火
薬
を
作
り
出
し
た
あ
ざ
や
か

な
手
ぎ
わ
を
も
思
い
出
し
た
。

　
そ
し
て
、
ど
う
し
て
も
や
は
り
、
家
庭
で
も
国
民
で
も
「
自
分
の
う
ち
の

井
戸
」
が
な
く
て
は
安
心
が
で
き
な
い
と
い
う
結
論
に
落
ち
て
行
く
の
で
あ

っ
た
。

　
翌
日
も
水
道
は
よ
く
出
な
か
っ
た
。
そ
し
て
新
聞
を
見
る
と
、
こ
の
あ
い

だ
で
き
あ
が
っ
た
ば
か
り
の
銀
座
通
り
の 

木 

煉 

瓦 

も
く
れ
ん
が

が
雨
で
浮
き
上
が
っ
て

破
損
し
た
と
い
う
記
事
が
出
て
い
た
。
多
く
の
新
聞
は
こ
れ
と
断
水
と
を
い

っ
し
ょ
に
し
て
市
当
局
の
責
任
を
問
う
よ
う
な
口
調
を
漏
ら
し
て
い
た
。
私

は
そ
れ
ら
の
記
事
を
も
っ
と
も
と
思
う
と
同
時
に
ま
た
当
局
者
の
心
持
ち
も

思
っ
て
み
た
。
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水
道
に
せ
よ
木
煉
瓦
に
せ
よ
、
つ
ま
り
は
そ
う
い
う
構
造
物
の
科
学
的
研

究
が
も
う
少
し
根
本
的
に
行
き
届
い
て
い
て
、
あ
ら
ゆ
る
可
能
な
障
害
に
対

す
る
予
防
や
注
意
が
明
白
に
わ
か
っ
て
い
て
、
そ
し
て
材
料
の
質
や
そ
の
構

造
の
弱
点
な
ど
に
関
す
る
段
階
的
系
統
的
の
検
定
を
経
た
上
で
な
け
れ
ば
、

だ
れ
も
容
認
し
な
い
事
に
な
っ
て
い
た
の
な
ら
ば
、
お
そ
ら
く
こ
れ
ほ
ど
の

事
は
あ
る
ま
い
と
思
わ
れ
る
。

　
長
い
使
用
に
堪
え
な
い
間
に
合
わ
せ
の
器
物
が
市
場
に
は
び
こ
り
、
安
全

に
対
す
る
科
学
的
保
証
の
付
い
て
い
な
い
公
共
構
造
物
が
至
る
と
こ
ろ
に
存

在
す
る
と
す
れ
ば
、
そ
の
責
め
を
負
う
べ
き
も
の
は
必
ず
し
も
製
造
者
や
当

局
者
ば
か
り
で
は
な
い
。

　
も
し
も
需
要
者
の
ほ
う
で
粗
製
品
を
相
手
に
し
な
け
れ
ば
、
そ
ん
な
も
の
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は
自
然
に
影
を
隠
し
て
し
ま
う
だ
ろ
う
。
そ
し
て
ご
ま
か
し
で
な
い
ほ﹅
ん﹅
も﹅

の﹅
が
取
っ
て
代
わ
る
に
相
違
な
い
。

　
構
造
物
の
材
料
や
構
造
物
に
対
す
る
検
査
の
方
法
が
完
成
し
て
い
れ
ば
、

た
ち
の
悪
い 
請 
負 

師 
う
け
お
い
し

で
も
手
を
抜
く
す
き
が
あ
り
そ
う
も
な
い
。
そ
う
い

う
検
定
方
法
は
切
実
な
要
求
さ
え
あ
ら
ば
い
く
ら
で
も
で
き
る
は
ず
で
あ
る

の
に
そ
れ
が
実
際
に
は
で
き
て
い
な
い
と
す
れ
ば
、
そ
の
責
任
の
半
分
は
無

検
定
の
も
の
に
信
頼
す
る
世
間
に
も
な
い
と
は
言
わ
れ
な
い
よ
う
な
気
が
す

る
。

　
私
が
断
水
の
日
に
経
験
し
た
い
ろ
い
ろ
な
不
便
や
不
愉
快
の
原
因
を
だ
ん

だ
ん
探
っ
て
行
く
と
、
ど
う
し
て
も
今
の
日
本
に
お
け
る
科
学
の
応
用
の
不

徹
底
で
あ
り
表
面
的
で
あ
る
と
い
う
事
に
帰
着
し
て
行
く
よ
う
な
気
が
す
る
。
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こ
の
よ
う
な
障
害
の
根
を
絶
つ
た
め
に
は
、
一
般
の
世
間
が
平
素
か
ら
科
学

知
識
の
水
準
を
ず
っ
と
高
め
て
に
せ
物
と
本
物
と
を
鑑
別
す
る
目
を
肥
や
し

そ
し
て
本
物
を
尊
重
し
に
せ
物
を
排
斥
す
る
よ
う
な
風
習
を
養
う
の
が
い
ち

ば
ん
近
道
で
有
効
で
は
な
い
か
と
思
っ
て
み
た
。
そ
う
い
う
事
が
不
可
能
で

は
な
い
事
は
日
本
以
外
の
文
明
国
の
実
例
が
こ
れ
を
証
明
し
て
い
る
よ
う
に

見
え
る
。

　
こ
ん
な
事
を
考
え
て
い
る
と
わ
れ
わ
れ
の
周
囲
の
文
明
と
い
う
も
の
が
だ

ん
だ
ん
心
細
く
た
よ
り
な
い
も
の
に
思
わ
れ
て
来
た
。
な
ん
だ
か
炬
燵
こ
た
つ
を
抱

い
て
氷
の
上
に
す
わ
っ
て
い
る
よ
う
な
心
持
ち
が
す
る
。
そ
し
て
不
平
を
言

い
人
を
責
め
る
前
に
わ
れ
わ
れ
自
身
が
も
う
少
し
し﹅
っ﹅
か﹅
り﹅
し
な
く
て
は
い

け
な
い
と
い
う
気
が
し
て
来
た
。
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断
水
は
ま
だ
い
つ
ま
で
続
く
か
わ
か
ら
な
い
そ
う
で
あ
る
。

　
ど
う
し
て
も
「
う
ち
の
井
戸
」
を
掘
る
事
に
き
め
る
ほ
か
は
な
い
。

　
　
　
　
　
　
　
（
大
正
十
一
年
一
月
、
東
京
・
大
阪
朝
日
新
聞
）
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